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SAMANTEKT

Adgengi ad raforku 4 samkeppnisheefu verdi er grundvollur efnahagslegar velferdar og efnahagsleg velferd
er grundvollur samfélagslegrar velferdar. betta samband ma rekja til peirrar stadreyndar ad rafmagn er
naudsynlegt adfang i nanast allri framleidslu og neyslu. { pessari skyrslu er petta samband tekid til skodunar
0og prju deemi tekin um verkefni sem hafa s6tt um tengingu vid flutningskerfid og Landsnet hefur purft ad
hafna & undanférnum arum vegna takmarkadrar flutningsgetu flutningskerfisins. Pessar hafnanir eru svo
skodadar med pau markmid sem Island hefur sett sér i orku- og loftslagsmalum i huga.

Landsnet hefur tekid saman um 25-30 verkefni med samanlagda aflporf 4 bilinu 500-900 MW. Landsnet telur
ad pessi verkefni hefou liklega raungerst ef flutningskerfi raforku veeri sterkara. Deemin i pessari skyrslu
gefa til kynna ad kostnadur samfélagsins vegna tafa telji liklega tugi milljarda kréna ar hvert.

Fyrsta deemid sem skodad er hefur med fyrirteeki i nyskopun ad gera. Hvert ar sem takmarkanir i
flutningskerfinu koma i veg fyrir tengingu fyrirtekisins vio flutningskerfid kostar fyrirtaekid a bilinu 2.000-
3.500 m.kr. Ef ekki er heegt ad tengja verkefnio vid flutningskerfio er eina leidin til ad hefja framleidslu med
adstod diselrafstodar, en Ovist er po hvort pad borgi sig og pad fer gegn markmidum fyrirtaekisins og Islands
iloftslagsmalum. Verkefnio skapar 40 go0 og vel launud storf en medallaun starfsmanna hja pessu fyrirteeki
eru i kringum eina milljon 4 manudi i dag og takmarkanir i flutningskerfinu setja skopun pessara starfa i
heettu.

Annad deemid hefur med vetnisframleidslu ad gera. A arunum 2010-2020 meldust arleg verdmeeti
innfluttrar oliu ad medaltali 82 ma.kr. eda um 220 pusund krénur fyrir hvern ibtia landsins. Rikisstjorn
fslands hefur sett sér pad markmid ad Island verdi laust vid jardoliu arid 2050. Pessu markmidi verdur adeins
nad med aukinni rafvaedingu samgoéngumata og skipaflotans og stéraukinni notkun greens rafeldsneytis.
fsland byr yfir samkeppnisforskoti pegar kemur ad framleidslu graens vetnis i gegnum raforkukerfi sem
notast vid 100% endurnyjanlega orkugjafa. Pad geeti pvi sparad Islandi tugi milljarda gjaldeyris ar hvert ef
pad tryggodi skilvirka framleidslu grens vetnis med aukinni raforkuframleidslu og styrkingu
flutningskerfisins. Par ad auki myndi slikur idnadur auka fjolbreytileika islensks atvinnulifs og skapa fjolda
gO0ra starfa.

bridja demid sem tekid er hefur med raforkuframleidslu ad gera. Samkveemt Landsvirkjun hefdi verid
mogulegt ad framleida og selja i kringum 500 GWst til vidbotar arid 2021 ur virkjunum sem nu pegar eru i
notkun ef flutningskerfid veeri sterkara. Groft reiknad ma meta ad tap sem verdur vegna oseldrar orku sé i
kringum 2.500 m.kr. ar hvert. Einnig voru tvdé deemi um orkuver sem tefjast vegna takmarkana i
flutningskerfinu og ma par einnig groflega meta tap vegna 6seldrar orku i kringum 1.400 m.kr. ar hvert.
Samtals ma pvi tala um tap raforkuframleidenda og tengdra adila sem rekja ma til onyttrar mogulegrar
raforkuframleidslu upp a tepa fjora m.kr. arlega.

Samfélagslegur kostnadur vegna seinkunar peirra verkefna sem tekin eru sem demi ad ofan nemur
milljoroum krona ar hvert, og petta eru bara 6rfa deemi. Samkvemt upplysingum fra Landsneti hefur félagio
purft ad hafna tugum veenlegra verkefna 4 undanférnum arum og eru pvi pessir utreikningar bara litill hluti
samfélagslegs kostnadar sem getur skapast vegna takmarkana i flutningskerfinu. Pad er nokkud ljost ad
petta er ekki sjalfbeer stada og radast verdur i vidamiklar framkvemdir med pad ad markmidi ad styrkja
flutningskerfid og auka afhendingargetu pess milli landshluta. Ef of 1itid er gert mun kostnadur vegna
takmarkana standa i vegi fyrir ad islenska raforkuaudlindin sé nytt & skilvirkan hatt, draga tr getu Islands
til a® nd peim markmidum sem pad hefur sett sér i loftslagsmalum og haegja a uppbyggingu
verOmaetaskapandi idnada sem stydja viod fjolbreytt atvinnulif.
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1 INNGANGUR

Arid 2020 kom ut skyrslan The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network. I skyrslunni
er sett fram einfdld kenning um hvernig svigrum i flutningskerfinu geeti skilad sér i efnahagslegri velferd
sidar meir.! Kenningin byggir ad hluta a peirri hugmynd ad sérfreedingar hafa takmarkada getu til ad spa fyrir
um framtidar eftirspurn og ef of litid er fjarfest i flutningskerfinu er haett vid ad ekki sé naegileg orka i bodi
fyrir ofyrirséd verkefni, sem geeti haft veruleg ahrif & velferd samfélagsins. I skyrslunni var synt fram a ad
topud taekifaeri geetu haft veruleg ahrif a velferd i landinu, sérstaklega i sveitarfélogum a landsbyggdinni par
sem svigrum i flutningskerfinu hefur lengi verio litio.

begar teknar eru akvardanir um fjarfestingu i flutningskerfinu ber ad hafa i huga samfélagslegan abata vegna
fjarfestinga. Ef of mikid er fjarfest myndast sébun vegna énotadrar flutningsgetu a liftima fjarfestingarinnar.
Ef of 1itid er fjarfest verdur samfélagid af verkefnum sem radist hefdi verid i ef ekki veeri fyrir takmarkanir i
flutningskerfinu. Ian Dobbs sko®dadi petta samband og synir rannsokn hans ad samfélagslegur kostnadur sé
osamhverfur og samfélagslegur kostnadur sem skapast vegna of litillar fjarfestingar vegi pyngra en
kostnadur vegna of mikillar fjarfestingar.? Nidurstodur rannsoknarvinnu norska stérpingsins, sem og
radgjafafyrirtaekisins Thema, rima viod nidurstéoour Dobbs. Nidurstoour skyrslu Thema, Pd nett med framtida,
gefa til kynna ad ef 6vissa riki um framtidareftirspurn sé samfélagslegt tap meira pegar of litid er fjarfest i
flutningskerfinu en pegar of mikid er fjarfest.?

Landsnet heldur utan um tengibeidnir vio flutningskerfiod, par 4 medal peer beidnir sem Landsnet hefur
neyost til ad hafna vegna takmarkana i flutningskerfinu. bPessi gogn stydja pa kenningu sem sett var fram i
aour umraeddum skyrslum. A arunum 2018-2021 neyddist Landsnet til ad hafna 100 formlegum
fyrirspurnum um tengingu fra framleidendum, stéornotendum og 60rum notendum vegna takmarkana i
flutningskerfinu. Baedi er um ad rada fyrirspurnir vegna nyrrar starfsemi og fra starfandi fyrirtaekjum sem
vilja auka umsvif sin. Rimlega helmingur fyrirspurnanna kemur fra stérnotendum en minni framleidendur
standa einnig fyrir stérum hluta peirra. Til vidbotar hafa borist fjolmargar 6formlegar fyrirspurnir sem ekki
eru skradar i gagnagrunn Landsnets fra adilum sem haetta vid aform sin pegar peim er gerd ljos stadan i
raforkukerfinu.

Mat & virdi tapadra tekifaera er ekki audvelt og er 6hjakvamilegt ad stydjast vid forsendur i sliku mati.
Landsnet hefur pvi hoflega tekid saman um 25-30 verkefni med samanlagda aflporf & bilinu 500-900 MW.
betta eru verkefni sem hefou liklega raungerst ef flutningskerfi raforku veeri sterkara. bvi hefur raforkusala
upp a tugi milljarda tapast og fjoldi godra starfa ekki raungerst.

Til ad varpa ljosi & stoduna hefur Landsnet radid Frontier Economics til ad rannsaka samfélagslegan kostnad
sem rekja ma beint til takmarkana i flutningskerfinu, til daemis hafnadra fyrirspurna um tengingar eda
verkefna sem eru i yfirlystri bidsto0u vegna takmarkadrar flutningsgetu Landsnets. Pad er ad segja, tilfelli
par sem raforkan er til eda geeti verid framleidd en flutningskerfid getur ekki afhent af pvi ad ekki hefur
verio fjarfest nég i styrkingu kerfisins.

bessi skyrsla er obeint framhald af adurnefndri skyrslu Frontiers fra arinu 2020 og er markmid hennar ekki
ad setja nakvama krénutodlu a pad tap sem samfélagid verdur fyrir vegna tapadra tekifeera sem rekja ma til
flutningskerfisins. Frekar er markmidio ad skoda samband raforku og velferdar og syna einstok deemi um

! Stutta samantekt & kenningunni sem sett var fram i skyrslunni ma finna i vidauka A.

2 Sja: Modelling welfare loss asymmetries arising from uncertainty in the regulatory cost of finance. Dobbs, Ian M.

? Sja umfjollun & islensku { umsogn Landsnets um mal nr. 32/2021 — breyting 4 raforkulégum o.fl.

frontier


https://www.staff.ncl.ac.uk/i.m.dobbs/Files/Welfare%20loss%20JRegE.pdf
https://samradsgatt.island.is/Skrar/$Cases/GetAdviceFile/?id=3570db7c-6875-eb11-9b9f-005056bcce7e

TOPUD TAKIFAERI VEGNA TAKMARKANA | FLUTNINGSKERFINU

verkefni sem ekki hefur verid haegt ad tengja vid kerfid og meta groflega kostnad sem samfélagio verdour fyrir
vegna einstakra tapadra teekifeera.

bessi skyrsla skiptist ad meginmali i 4 kafla:
e [kafla 2 er farid i stuttu mali yfir stodu flutningskerfisins.

e [kafla 3 er samband raforkunotkunar, efnahagslegrar velferdar og félagslegrar velferdar tekid til
skodunar.

e [kafla 4 eru tekin og skodud prju deemi um verkefni sem ekki hefur verid heaegt ad tengja vid
flutningskerfid vegna takmarkana.

o [kafla 5 er samfélagslegur kostnadur vegna takmarkana raeddur.

Nidurstodur skyrslunnar eru skyrar og samfélagslegur kostnadur vegna peirra verkefna sem tekin eru til
skodunar hleypur 4 milljordum. Pad er nokkud ljost ad ef ekki verdur radist i framkveemdir sem mida ad
pvi ad styrkja flutningskerfido fyrir niverandi framleidslugetu rafmagns og framtidar eftirspurn mun
samfélagio verda fyrir talsverdu tjoni i formi tapadrar ar0semi og tapadra starfa.
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2 STADA FLUTNINGSKERFISINS

Samkveemt 9. grein raforkulaga (2003/65) hefur Landsnet pad hlutverk ad ,byggja flutningskerfio upp a
hagkveeman hatt ad teknu tilliti til oryggis, skilvirkni, dreidanleika afhendingar... [og] tengja alla pa sem eftir
pvi scekjast vid flutningskerfid, enda uppfylli peir tceknileg skilyrdi fyrir pvi... Po [er Landsneti] heimilt ad synja
nyjum adilum um adgang ad flutningskerfinu da grundvelli sjonarmida um flutningsgetu, oryggi og goedi
kerfisins.“

Hingad til hefur Landsnet uppfyllt hlutverk sitt eftir bestu getu. b6 hafa Landsneti verid settar talsverdar
skordur, par sem regluverk og andstada vid uppbyggingu kerfisins hafa leitt til hagari uppbyggingar en
hagkvaemt geeti talist. Akjosanleg stada — fyrir Landsnet, atvinnulifid og samfélagid i heild — er stada par
sem Landsnet parf sem sjaldnast ad hafna beidnum um tengingu. { pad minnsta atti Landsnet aldrei ad purfa
ad hafna beidnum fyrir verkefni sem uppfylla markmio i loftslagsmalum eda verkefnum sem eru likleg til ad
skapa verulega velferd fyrir samfélagio.

Kortid a0 nedan er ur Kerfisaaetlun 2021-2030 og synir pad afl sem hagt er ad flytja til viobotar vid pad alag
sem verdur a peim timapunkti sem alag er mest a kerfid i heild arid 2021 samkvaemt Raforkuspa. Svigrumio
er litid og hefur farid minnkandi. Vidast hvar er adeins haegt ad beaeta vid um 0-10 MW af forgangsalagi.
Stadan er 6gn betri & 4 nordausturhluta landsins i kjolfar pess ad Kroflulina 4 var spennusett. Par er haegt ad
bata vid allt ad 30 MW en annars stadar er moguleiki a alagsaukningu mjog takmarkadur.

Mynd 1: Tilteek afhendingargeta i meginflutningskerfinu
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Heimild: Kerfisdcetlun Landsnets 2021-2030
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Eins og fram kemur i kerfisaaetlun er ,flutningskerfio d Islandi mikid lestad og er afhendingaréryggi vida d
landinu stefnt 1 haettu af peim sékum. bunglestun kerfisins leidir af sér aukna heettu a truflunum, t.d. sokum
ostodugleika (aflsveiflna), yfirdlags og/eda spennuvandamadla. Til pess ad tryggja afhendingarioryggi vio
stjornun kerfisins hefur Landsnet skilgreint flutningssnio i meginflutningskerfinu sem segja til um
hamarksaflflutning milli svaeda og landshluta.** Stadan er pvi pannig i dag a0 rafmagn sem annars vari haegt
ad framleida i einum landshluta (Austurlandi, til demis) og nota i 60rum (Sudvesturlandi) fer til spillis.

Astadur pess ad flutningsgeta a rafmagni milli landshluta (snida) er takmorkud eru af ymsum toga. Landsnet
hefur til deemis bent a talsverda andst0du vegna fyrirhugadra framkvaemda, sifellt floknara regluverk og
haegagang i leyfisveitingum. I dag er stadan su ad orka er laest inn 4 svaedum med takmarkada eftirspurn.
Astadan er tvipatt: annars vegar hafa nattirulegar sveiflur i irkomu milli landshluta leitt til sleems vatnsars
a bjorsar-Tungaarsveedinu en mjog goods vatnsars a Karahnjukasveedinu; og hins vegar er flutningskerfio ekki
nogu oflugt til ad flytja orkuna sem haegt er ad framleida fra Austurlandi pangad sem eftirspurnin er, t.d. a
Sudvesturland eda Nordurland.

bessi stada er augljoslega ekki akjosanleg og ef ekki er fjarfest verulega i flutningskerfinu er nokkud ljost ad
pad mun draga enn frekar ur getu Landsnets til ad tengja nyja notendur vid kerfid, sem gaeeti tafid enn frekar
fyrir veromeetisskapandi verkefnum med tilheyrandi kostnadi fyrir notendur og samfélagio i heild sinni.

* Sja Kerfisaaetlun 2021-2030. Nanari titskyringu 4 snidum og takmérkunum mé einnig finna i Vidauka B.
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3 RAFMAGN OG VELFERD

Raforka spilar lykilhlutverk i nanast allri framleidslu og neyslu samfélagsins. Oruggt og odyrt rafmagn
leekkar framleidslukostnad fyrirtaekja og eykur samkeppnishafni peirra og ytir pannig undir sképun goora
starfa og hefur somuleidis jakveed ahrif a launaproun i landinu, ad 6dru Obreyttu. Einnig eykur pad velferd
neytenda sem geta reitt sig a ad me0 litlum tilkostnadi haldist kaliskapar kaldir og 1jos logi pegar solin sest,
svo eitthvad sé nefnt. I pessum kafla verdur pad mikilveega samband sem er 4 milli raforkunotkunar,
efnahagslegrar velmegunar og samfélagslegrar velferdar utskyrt. An odyrrar og oruggrar raforku fara
fyrirteeki & mis vid teekifeeri og launpegar purfa ad satta sig vio verri storf sem borga minna.

3.1 RAFMAGN: DRIFKRAFTUR EFNAHAGSLEGRA FRAMFARA OG VELFERDAR

Lifsgaedi radast ad miklu leyti af efnahagslegri velmegun. fbuar rikari samfélaga btia almennt vid betri heilsu
og hafa meiri yfirrad yfir pvi hvernig peir skipta tima sinum milli launadrar vinnu og afpreyingar. Mynd 2
synir sambandid & milli landsframleidslu & mann og langlifis ibtia i 216 16ndum arid 2018. bPad er nokkud
skyrt — og 6umdeilt — samband par a milli; i peim 16ndum par sem efnahagsleg velmegun er meiri lifir f6lk
lengra og heilbrigdara lifi.

Mynd 2: Lifslikur vid faedingu og landsframleidsla a mann
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Verdmeetaskopun i hverju landi fyrir sig er had framleidslugetu. Si maelieining sem gefur hvad bestu
myndina af velferd ibtia er landsframleidsla & mann. Rikar pjodir skapa meiri verdmeeti i gegnum framleidslu
4 voru og pjonustu en fateekari pjodir og pvi meiri veromeeti sem samfélagid skapar pvi betri eru lifsgeedi
ibua. Verd og oruggt frambod a adfongum skiptir par lykilmali, ekki sist rafmagni.

Mynd 3 synir samband orkunotkunar 4 mann og landsframleidslu 4 mann i 49 hatekjuléndum arid 2014.° i
Iondum par sem orkunotkun er meiri er landsframleidslan almennt harri. Lond sem nota eitt prosent meiri
orku a mann meelast almennt med 0,6% harri landsframleidslu a mann.

Mynd 3: Samband landsframleidslu (VLF) a ibtia og rafmagnsnotkunar a ibaa i hatekjulondum
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Heimild: World Bank

Vissulega spila fleiri paettir hlutverk i sképun velmegunar og tekio skal fram ad raforkunotkun er badi
afleiding og orsok aukinnar velmegunar. Pad er p6 nokkud 1jost ad takmorkun a afhendingu rafmagns hefur
neikvaed ahrif a framleidslugetu, samkeppnishaefni og audvitad velmegun almennings sem einnig notar orku
i sinu daglega lifi.

> Nylegri gégn voru ekki 1 bodi 4 heimasidu World Bank og vard pvi arid 2014 fyrir valinu.
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3.2 RAFORKA 0G VELFERD A iSLANDI

Arid 1994 meeldist samanl6égd raforkunotkun Islendinga 4.474 GWst. A nastu 24 arum rumlega prefaldadist
hiin og meeldist raforkunotkun 19.276 GWst arid 2018. bPessa proun ma sja a myndinni ad nedan. Mikid stokk
vard i framleidslu a rafmagni 4 arunum 2006 til 2009 en rekja ma pad ad mestu leyti til gangsetningar
Karahnjuka-, Reykjanes- og Hellisheidarvirkjana.

Mynd 4: bréoun raforkunotkunar a islandi 4 arunum 1994-2018
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Heimild: Orkustofnun (2019). 0S-2019-T014-01: broun raforkunotkunar d Islandi (2018)

A sama timabili 6x landsframleidsla Islands nokkud ort. A fostu verdlagi (arsins 2015) maeldist
landsframleidsla 1.200 ma.kr. arid 1994 en arid 2018 var huin ordin 2.685 ma.kr. Raforkunotkun 6x um 331%
og landsframleidsla um 125% — pad jafngildir 0,4% heekkun landsframleidslu fyrir hvert présent
raforkunotkunar. Mynd 5 synir préun landsframleidslu a timabilinu 1994-2018.
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Mynd 5: bréoun landsframleidslu a islandi 4 arunum 1994-2018
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Heimild: Hagstofa Islands

Samband raforkunotkunar og landsframleidslu er augljost, hvort sem um er ad raeda Island eda énnur 16nd.
Hatekjulond eins og Island, rétt eins og énnur 16nd 6had tekjuflokki, hagnast 4 hagkveemri framleidslu og
skilvirkri dreifingu rafmagns baodi i gegnum laegri framleidslukostnad og 6dyrari raforku sem almenningur
nytur gods af. Odyr og 6rugg raforka ein og sér tryggir ad sjalfsogdu ekki velferd en er naudsynleg ef tryggja
a aframhaldandi og aukna velferd.® Haerri framleidslukostnadur og takmoérkud afhendingargeta getur til
lengri tima haft veruleg neikvaed ahrif 4 proun velferdar a Islandi.

3.2.1  SVIGRUM OG LAUNAPROUN

Arid 2020 voru nidurstodur ur skyrslunni The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network
gerdar opinberar. I skyrslunni er sett fram einféld kenning sem tengir efnahagslega velferd vio virdi valkosta
(e. option value) sem skapast ef svigram er i flutningskerfinu (sja vidauka A).

[ skyrslunni var unnin greining a launapréun og svigrumi i flutningskerfinu & mismunandi landsvaedum a
fslandi. Greiningin synir jakveett samband svigrums i flutningskerfinu og launaprounar. Sveitarfélog med
minna svigrum i flutningskerfinu nutu almennt minni launavaxtar en sveitarfélog me® meira svigram.” Mynd
6 er fengin ur peirri skyrslu og synir arlegan voxt launa og heildartekna & timabilinu 1992-2016. |
sveitarfélogum par sem hlutfallsleg afhendingargeta i kerfinu var hvad leegst uxu tekjur og laun haegar en i
sveitarfélogum par sem hlutfallsleg afhendingargeta var harri. Launatekjur uxu ad meoaltali um 1,3% a ari

% Adrir mikilveegir peettir sem skapast i gegnum raforku spila inn i og stydja vid velmegun, eins og til deemis gott stofnunarumhverfi,
eignaréttur og oruggt fjarfestingaumhverfi sem Island er svo heppid ad bua ad.

7 Svigriim er skilgreint sem afhendingargeta umfram eftirspurn 4 peim klukkutima &rsins sem eftirspurn nadi hamarki.
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4 sveedum med leegstu hlutfallslegu afhendingargetuna en um 1,9% & sveedum med hastu hlutfallslegu
afhendingargetuna.®

Mynd 6: Launaproun skipt eftir hlutfallslegu svigrumi i flutningskerfinu
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Heimild: The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network

fsafjordur er tekinn sem deemi i skyrslunni. Um aratugabil hefur hlutfallsleg afhendingargeta a Isafirdi verid
undir pvi sem teljast ma heilbrigt fyrir isfirskt samfélag. A timabilinu sem skodad var i skyrslunni meldist
svigram sem hlutfall af hamarkseftirspurn adeins einu sinni yfir einum. bad er sérstaklega lagt samanborid
vid onnur sveitarfélog. Mynd 7 synir svigramshlutfallid i peim sveitarfélogum sem tekin voru til skodunar i
skyrslunni annars vegar ario 1992 og hins vegar ario 2016.

8 Hlutfallsleg afhendingargeta er skilgreind sem svigrim sem hlutfall af hamarkseftirspurn.
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Mynd 7: Svigram i flutningskerfinu skipt eftir sveitarfélogum
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Heimild: The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network

Launaproun a safirdi 4 timabilinu med peirri verstu sem pekktist 4 landinu & timabilinu. Ef Isafjordur hefoi
haldid i vio hin sveitarfélogin i greiningunni veeru laun 17% heerri i sveitarfélaginu en pau eru i dag. bad er
ekki par med sagt ad laun hefdu vaxid nakvemlega eins og annars stadar en hefdi fsafjéorour haft meira

svigrium og meiri getu til ad tengja nyjan idnad med stuttum fyrirvara, hefdi launapréun eflaust verio betri

en hun var i raun.

frontier economics
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Mynd 8: Launaproun eftir sveitarfélagi a arunum 1992-2016
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Heimild: The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network

Eins og pessi kafli synir er pad alveg ljost ad svigram i raforkukerfinu er mikilvaeg undirstada efnahagslegra
framfara og velferdar samfélaga, sama hvort um er ad raeda fataek eda rik 1ond. Odyrt og éruggt rafmagn
batir samkeppnishaefni samfélaga med pvi ad leekka kostnad i framleidslu og pad baetir somuleidis lifsgadi
neytenda sem greida minna fyrir rafmagn. G6dur adgangur ad rafmagni — og geta til ad gangsetja vanleg
verkefni — er lykilpattur i launapréun og sképun goédra starfa.
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4 D/ZEMI UM TOPUD T/AKIF/RI

Til ad 6dlast dypri skilning a4 efnahagslegu tjoni sem pjodin verdur fyrir pegar Landsnet neydist til ad hafna
tengingabeidnum vegna takmarkana i flutningskerfinu var rynt i hagtolur Hagstofunnar og upplysingar ur
gagnagrunnum Landsnets. Landsnet hefur metid pad svo med hoflegum hatti ad a arunum 2018-2021 hafi
vanlegum verkefnum med orkuporf upp a 500-900 MW verid hafnad a grundvelli takmarkana. Pessi verkefni
eru af ymsum toga, s.s. gagnaver, idnadur og hataekniframleidsla.’

[ pessum kafla munum vid rada prjar tegundir verkefna sem ordid hafa fyrir neikveedum ahrifum vegna
takmarkana i flutningskerfinu. Tilgangurinn med umfjolluninni er ad varpa 1josi a kostnad sem samfélagio
verdur af vegna pessara takmarkana.

e Fyrsta verkefnid sem sko®ad er hefur ad gera med fyrirtaeki i nyskopun med talsverd vaxtartakifeeri.

e Annad verkefnid sem skodad er hefur med vetnisframleidslu ad gera og paer afleidingar sem haeg
uppbygging i peim idnadi geeti haft.

e Dridja verkefnid sem skodad er hefur ad gera med raforkuframleidslu og pann skada sem
framleidendur rafmagns verda fyrir vegna takmarkana.

Oll prja verkefnin eiga pad sameiginlegt ad pau meeta morgum mismunandi markmidum nuverandi
rikisstjornar (badi hvad vardar loftslags- og atvinnumal) og geetu studlad ad auknum lifsgeedum Islendinga.
Langtimamarkmid Islands eru sett fram i skyrslunni Sjdlfber orka — orkustefna til drsins 2050 sem
atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytio 1ét gera:

LAFri0 2050 hefur jardefnaeldsneyti alfarid vikid fyrir endurnyjanlegum orkugjéfum. Landid hefur ndd
kolefnishlutleysi darid 2040 eins og stefnt var ad. Orkudoryggi hefur verid tryggt med frambodi margvislegra
endurnyjanlegra orkukosta og traustum innvidum... Neytendur hafa jafnt og oruggt adgengi ad orku d
samkeppnisheefu verdi a virkum orkumarkadi. Orkukerfio er snjallt, sveigjanlegt og engu er séad. Atvinnulif
nytur goos af veromaetaskopun, pekkingu og nysképun sem sprettur frd orkugeiranum.“'’

Eins og fram kemur i skyrslu atvinnuvega- og nysképunarraduneytisins eru , traustir innvidir fyrir raforku
og varma grundvéllur ad dscettanlegu orkuoryggi fyrir almenning og atvinnustarfsemi hér d landi. Flutnings-
og dreifikerfi raforku parf ad flytja og dreifa orkunni med lagmarks truflunum frd uppruna til notanda.
Neegjanleg flutningsgeta parf ad vera til stadar milli sveeda i1 flutningskerfinu og afhendingaroryggi raforku
verdur ad uppfylla sett viomio."“

Takmarkanir i flutningskerfinu draga ur skilvirkni raforkuframleidenda sem neydast til ad framleida minna
magn raforku en skilvirkt er og einnig takmarka peer getu nyrra fyrirteekja til a® koma sér fyrir og hafa
neikveaed ahrif & stekkunaraform vaxandi fyrirtaekja. Til ad na peim markmidum sem fsland hefur sett sér er
naudsynlegt ad fjarfesta i kerfinu med pad ad markmidi ad draga ur peim takmorkunum sem nu pegar eru
til stadar og koma i veg fyrir frekari takmarkanir a neestu 30 arum.

¥ Nanari umfjéllun ma finna i grein eftir Jon Skafta Gestsson sem birtist & Visi 16/09/2021.

10°5ja Orkustefnu til arsins 2050 & vef Stjérnarradsins.
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4.1 FRAMLEIDSLUFYRIRT/KI | VAXANDI IDNADI

Undanfarin ar hefur rikisstjorn Islands lagt mikla aherslu & samkeppnishafni Islands. Sérstok ahersla hefur
verid 16gd 4 nyskopun og aukinn fjolbreytileika i atvinnulifinu. Rikistjorn Islands vill hvetja atvinnulifid til
pess a0 fjolga verdOmatum storfum, eins og segir i stjornarsattmala nuverandi rikstjornar:

JIsland er nyskopunarland med ofluga teeknilega innvidi og d kjortimabilinu verdur 16gd dhersla d ad styrkja
pa stédu enn frekar. Med nyskopun og hvers konar hagnytingu hugvits gerum vid atvinnulifio fjolbreyttara
og fjolgum spennandi og verdmaetum storfum. Vid styrkjum samkeppnisstodu Islands, aukum velsceeld og
eflum samfélagio til ad meeta 6rum taeknibreytingum og dskorunum i loftslagsmdlum. “

bPessum markmidum & ad na samhlida byggdarlags- og loftslagsmarkmidum. bPad er nokkud ljost ad slik
markmid nast einungis ef gengid er ur skugga um ad afhendingargeta endurnyjanlegrar orku sé naegileg. bad
naegir ekki ad vera med 6fluga taeknilega innividi ef ekki er haegt ad tengja pa vid rafmagn. Eins og adur sagoi
hefur Landsnet haldi® utan um fyrirspurnir sem hefur purft ad hafna vegna takmarkana i flutningskerfinu
og gefa pessar upplysingar til kynna ad slik verkefni tefjist, og jafnvel glatist, it af takmarkadri flutningsgetu.

4.1.1 NYSKOPUNARFYRIRTAKI i LIFTZEKNIIDNADI

Vaxandi nyskopunarfyrirteeki i lifteekniidnadi hyggur a steekkun verksmidju sinnar a Reykjanesi. bvi fylgir
storaukin orkunotkun par sem fyrirtekid atlar sér ad vaxa upp i flokk stéornotenda raforku. Ad obreyttu er
vafamal hvort Landsnet getur ordid vid pessari 6sk par sem afhendingargeta a4 svadinu er 6fullnagjandi. {
verksmidju sinni & Reykjanesskaganum nytir fyrirteekid hateknilega og ad mestu sjalfvirka
framleiosluadferd sem skilar mjog virdisaukandi afurd. Framleidslan er ad neer 6llu leyti til ttflutnings par
sem hun er mikilveegt hraefni, medal annars i framleidslu fedubotarefna og snyrtivara.

f dag starfa um 40 manns fyrir fyrirtaekid & Islandi og & &runum 2020-21 namu tekjur fyrirtaekisins & bilinu
1.200-1.500 m.kr. Starfsmenn fyrirteekisins eru ad mestu leyti hAmenntadir visindamenn, sérfredingar og
sérheefoir almennir starfsmenn sem fara i gegnum allt ad 6 manada starfspjalfun. bvi ma segja ad fyrirtekio
skapi g6d og vel launud storf fyrir mismunandi samfélagshépa.

Laun eru staersti utgjaldalidur fyrirteekisins, eda um 35% af tekjum. Medallaun starfsmanna pess eru vel yfir
medaltali landsmanna, en midgildi reglulegra méanadarlauna arid 2020 a Islandi var 530 pusund kronur og
medallaun starfsmanna fyrirtakisins voru i kringum eina milljén."

Pad ma pvi segja ad pessi iOnadur sé einmitt sa sem passar vid pau markmid sem rikistjornin setur sér;
fyrirteeki i nyskopun sem skapar utflutningstekjur, nytir sér hlutfallslega yfirburdi Islands (menntunarstig,
orugga og odyra orku ur endurnyjanlegum orkugjofum), skapar verdmaet storf og skilur litid sem ekkert
kolefnisfotspor eftir sig.

4.1.2  AZTLUD STAKKUN

Fyrirtaekid hefur nt pegar hafid framkveemdir vid staekkun verksmidju sinnar 4 Reykjanesi.'? Aatlunin er ad
setja upp 16 kerfi — aeetlad er ad taka eitt kerfi i notkun 4 manudi — sem reiknad er med ad verdi fullnytt a
arinu 2023. Stjornendur fyrirteekisins meta vidbotarorkuporf sem staekkunin kallar &, pegar 61l kerfi eru

" Samkvaemt upplysingum stjornenda fyrirtaekisins og Hagstofu Islands.

12 Sja medal annars grein sem birtist & vef Morgunbladsins pann 07/06/2021.
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komin i gagnid, & bilinu sex til sjo MW. Aatladur kostnadur staekkunarinnar er i kringum 4.000 m.kr. og ma
@tla, pegar framkveemdum lykur og 61l kerfi eru fullnytt, ad arstekjur nemi allt ad 5.000 m.kr."

Samhlida pvi mun fjoldi starfsmanna fara ar 40 i 80, og par af verda til 20 ny storf sérfraedinga og alika fjoldi
sérpjalfadra almennra starfsmanna. Ef medallaun fyrirtekisins i dag eru visir ad launum sem
framtidarstarfsmenn munu fa greidd ma med einféldu moti reikna pad ut ad um 480 milljonir i formi launa
verdi ekki ad raunveruleika ar hvert, svo lengi sem tenging vid kerfid tefur fjarfestingu."

Langtimaaform fyrirteekisins ganga lengra; & arunum 2023-2027 reiknar pad med frekari vexti og aeetlar
fyrirtaekio ad ario 2027 verdi storfin i verksmidjum peirra a Reykjanesi i kringum 120.

4.1.3 TAKMARKANIR LEIDATIL AUKINS KOSTNADAR

Skilyrdi fyrir vextinum er érugg afhending rafmagns 4 samkeppnisheaefu verdi. I dag geta islensk fyrirtaeki
annad hvort nalgast rafmagn sem framleitt er med endurnyjanlegum orkugjofum i gegnum flutningskerfid
eda fjarfest i diselst6d og framleitt sitt eigid rafmagn med pvi ad brenna disel sem baedi mengar og kostar
margfalt meira en ad kaupa rafmagn a hefobundinn hatt i gegnum flutningskerfio.

Orkuporf stekkunar fyrirteekisins er a bilinu sex til sjo MW. Ef midad er vid medalverd a rafmagni til
stornotenda arid 2020 pa reiknast arlegur kostnadur fyrirteekisins af hefobundum raforkukaupum i gegnum
raforkukerfio a bilinu 250 til 310 milljon krénur. Til ad framleida sambeerilegt magn orku med diselstod ma
groflega reikna arlegan oliukostnad a bilinu 2.176 og 2.539 m.kr. Pad er rumlega atta sinnum meira en
kostnadur vid hefdbundin raforkukaup a forgangsorku &dur en tekid er inn i reikninginn
fjarmagnskostnadur, afskriftir og rekstrarkostnadur diselstodvar.

Taflan ad nedan synir einfaldan ttreikning a oliukostnadi vegna reksturs diselstodvar. [ henni ma finna fjorar
svidosmyndir:

o Laegra bil oliuverds og skilvirk diselst6d: I pessari svidsmynd gefum vid okkur flotaoliuverd eins og
pad var arid 2018 og diselst6d med 40% nytni.

e Midbil oliuverds og raunsa nyting diselstédvar: I pessari svidsmynd gefum vid okkur nuverandi
oliuverd og nytni diselstodvar 30%.

e Haerra bil oliuverds og laegri nyting diselstodvar: i pessari svidsmynd gefum vid okkur heerra
oliuverd og 20% nytingu diselstddvar.

'3 Spar fyrirtaekisins mida vid ad 61l kerfi verdi komin i gang arid 2023 og reikna stjérnendur med pvi ad tekjumarkmidum verdi nad
ekki sidar en i arslok 2024 ef haegt er ad tryggja raforku.

' Vissulega eru pad ekki allt topud laun par sem hluti starfsmannanna myndi veentanlega fa vinnu annars stadar, po liklega veru
launin leegri og marféldunarahrifin mogulega lika.
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Tafla 1: Svidsmyndir oliukostnadar vegna reksturs diselstodvar

Forsendur Leegra bil Midbil Efra bil
Verd a flotaoliu, kr/litra 110 127 144
Edlispyngd flotaoliu, kg/litra 0,848 0,848 0,848
Orkuinnihald, KWst/kg 11,7 11,7 11,7
Nytni i diselst6d 40% 30% 20%
Oliukostnadur i diselsttd 27,7 42,7 72,6

OLIUKOSTNABUR
Kostnadur & ari, mv. 8500 MWst og 6 MW 1.413.582 2.176.060 3.701.016
Kostnadur & ari, mv. 8500 MWst og 7 MW 1.649.180 2.538.737 4.317.852

Heimild: Utreikningar Frontier Economics og Landsnet

Allar svidsmyndirnar ad ofan leida ad somu nidurstédu: Jafnvel pé pad geeti verid réttlaetanlegt til skamms
tima ad kaupa og reka diselsttd — fornarkostnadur verksmidjueininga gaeti vegid Dpyngra en
viobotarkostnadur vid rekstur diselstoOvar — pa er pad ekki lausn nema til mjog skamms tima og alltaf
samhlida orku ur raforkukerfinu. Midad vid tekjuspar félagsins myndi rekstur slikrar stodvar skada ardsemi
alvarlega.

Pad er nokkud ljost ad bruttotap af pvi ad geta ekki tengt fyrirtaekid vid raforkukerfi Islands samanstendur
af 40 vel launudum storfum, utflutningstekjum upp a ramlega 3,5 ma.kr. og 6llum peim afleiddu storfum
sem slik starfsemi skapar. Til skamms tima myndi fjarfesting i diselst6® mogulega draga ur samfélagslegu
tapi (ef samfélagslegur kostnadur mengunar er ekki talinn med), en p6 myndi slik fjarfesting draga ur
arosemi og nett6 utflutningstekjum félagsins samanborid vid pad ef fyrirtaekido fengi tengingu vid
flutningskerfid og keypti raforku beint ur kerfinu. b6 diselstdd gaeti mogulega bruad bilid i pessu tilfelli pa
er bad ekki langtimalausn og ¢énnur félég med minni ardsemi myndu liklega ekki thuga slika fjarfestingu.

4.1.4 SAMFELAGSLEGUR KOSTNADUR VEGNA TAKMARKANA

Samfélagslegur kostnadur vegna takmarkana i pessu tilfelli veltur & pvi hvort takmarkanir leidi til pess ad
haett sé vid fjarfestingu i nyjum verkefnum eda hvort peim sé seinkad, og pa hversu langt fram i timann.

Ef heett veeri vid verkefni sem petta ma telja hreint tap samfélagsins vegna verkefnisins sem heildartekjur
sem annars hefdu ordid ad veruleika ad frateknum adfongum sem flutt eru inn.” { pessu demi er um ad
reeda vidbotartekjur upp a 3.500 m.kr. 4 ari sem skipta sér a raforkukaup (270-315 m.kr.), launakostnad (480
m.kr.), 6nnur innlend pjonustu- og vorukaup og hagnad eigenda.

Sama gildir um seinkun verkefnisins, en hvert ar sem takmarkanir i flutningskerfinu seinka tengingu verdur
samfélagid af verulegum fjarhedum, allt ad 3.500 m.kr. Til vidbotar ma telja afleidda pjonustu, pvi p6d ekki
hafi verid reynt a0 meta margfoldunarahrifin i pessari skyrslu ma audveldlega reikna med pvi ad pau veru
toluverd.

Ef koma a i veg fyrir seinkun stendur fyrirtekio i pessu deemi frammi fyrir tveimur moéguleikum: 1) ad vona
ad hagt verdi ad finna plass i kerfinu; eda 2) ad fjarfesta i diselst60 med tilheyrandi kostnadi og mengun. Ef
seinni valkosturinn er 6hjakvaemilegur vegna takmarkana i flutningskerfinu mun pad draga verulega ur

'5 Ti] fradrattar kemur fjarfesting i kerfinu sem ma rekja beint til notkunar fyrirteekisins. Pad myndi pa endurspeglast i verdskra og
félagid greida fyrir pad pannig. betta er vissulega hagt ad reikna ut, en pad er utan ramma bessarar skyrslu.
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ar0semi verkefnisins og mogulega purrka hana ut a pvi timabili sem diselst6din er i keyrslu. Oliuverd pyrfti
ekki ad hreyfast nema nokkrar krénur upp a vid til ad gera verkefnid 6ardbeert.

Styrking flutningskerfisins er ekki adeins naudsynleg til ad réttleeta fjarfestingu i godum verkefnum sem
pessu heldur er hiin naudsynleg til ad eyda peirri miklu 6vissu sem dregur ur veentri arosemi verkefna.

4.2 VETNISFRAMLEIDSLA

Vetni er grunnur ad framleidslu a rafeldsneyti og pegar vetni er framleitt med endurnyjanlegum orkugjofum
er eldsneytid svo gott sem kolefnishlutlaust og kallast pa grent vetni.'® Myndin ad nedan er fengin ur
skyrslunni Fysileiki pess ad framleida rafeldsneyti d Islandi og synir hvada moguleikar eru i bodi pegar kemur
ad umbreytingu a greenu vetni og helstu notkunarmoguleika mismunandi tegunda eldsneytis sem framleitt
er med greenu vetni.

Mynd 9: Framleidsluferli helstu tegunda rafeldsneytis
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Heimild: Fysileiki pess ad framleida rafeldsneyti d Islandi, juni 2021.

Framleidsla a graenu vetni fellur vel ad markmidum sem Island hefur sett sér i lofslagsmalum. Eins og fram
kom i kynningu Pérdisar Kolbrunar Reykfjord Gylfadoéttur, ferdamala-, idnadar- og nyskopunarradherra
undir yfirskriftinni Orkustefna til drsins 2050: Sjalfbeer orkuframtio '” eru orkuskipti, ,naudsynlegur lidur i
pvi ad draga ur losun grodurhusalofttegunda og annar af tveimur lykilpdttum i adgerdadceetlun stjornvalda {
loftlagsmalum.*®

16 Sja Fysileiki pess ad framleida rafeldsneyti d Islandi, juni 2021.

7 Erindi Kolbriinar og markmid rikisstjérnarinnar ma finna & vefsidu Stjérnarradsins.

18 Sja bladsidu 14 i kynningunni Sjdlfbcer orkuframtid — Orkustefna til drsins 2050.
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bar ad auki bendir radherra a fleiri rok fyrir orkuskiptum eins og: ,,aukid orkuéryggi med notkun innlendra
orkugjafa, gjaldeyrissparnadur, nyskopun og proun, og imynd Islands sem land hreinnar orku.” Einnig er
ahersla 16gd a efnahagslegan avinning sem er ,folginn i pvi ad byggja upp nyja atvinnugrein; innlendan
umhverfisveenan eldsneytisionad, sem hefur i for med sér fjolgun starfa med tilheyrandi margfeldisahrifum”
sem geeti ,annad innlendri eftirspurn og mogulega verid ny utflutningsafurd.”

fsland er i peirri heppilegu stodu ad mest pad rafmagn sem framleitt er hér 4 landi er ni pegar framleitt med
endurnyjanlegum orkugjofum og talsverda orku i nuverandi virkjunum er hagt ad leysa ur ledingi med
battu flutningskerfi. Einnig er vedurfar pannig a fslandi ad med sterkara flutningskerfi meetti baeta téluvert
vid raforkuframleidslu med adkomu baedi nyrra vatnsaflsvirkjana og vindorkuvera.

A arunum 2018-2021 hefur Landsnet ekki getad ordid vid beidnum vegna vetnisframleidslu a peim grundvelli
ad ekki sé naegileg geta i flutningskerfinu. bad er 6neitanlega 6heppilegt ad takmorkud geta flutningskerfisins
standi i vegi fyrir getu Islands til ad na loftslagsmarkmidum sinum og efnahagslegri uppbyggingu.

4.2.1 SAMKEPPNISHAFNI {SLANDS

Raforka asamt vatni eru helstu adfong vid vetnisframleidslu. Hatt verd a raforku veldur beedi haerri
framleioslukostnadi og verri nytingu framleidslugetu. bvi gaeti areidanleg endurnyjanleg raforka a lagu veroi
veitt framleidendum toluvert samkeppnisforskot.

Helstu takmarkanir i greenni vetnisframleidslu i dag eru kostnadarlegs edlis fremur en taeknilegs.
Kostnadarskilvirkni framleidslunnar er ad miklu leyti hao skilvirkni orkugjafa og par sem adeins er haegt ad
nyta vindorku pegar vindur blaes og soélarorku pegar soélin skin er pad askorun ad framleida grent vetni a
sveedum sem ekki bua yfir mjog skilvirkum endurnyjanlegum orkugjofum.

fsland er i peirri einstoku stoédu ad raforkukerfid er ad 6llu leyti endurnyjanlegt og enn fremur styranlegt, en
pad dregur ur verdsveiflum a4 markadi sem rekja ma til frambodsbreytinga. Framleidslukostnadur raforku
hér 4 landi er einnig leegri en & meginlandi Evropu og framfarir i vindorku munu ekki eyda peim mun par
sem vindmyllur & landi hafa ad medaltali heerri nytingarstudul a fslandi en almennt gerist & meginlandi
Evropu.® Af pessum astedum er Island i einstakri stodu til ad nyta endurnyjanlega raforku til
vetnisframleidslu.

Framleidni i vetnisframleidslu er ad miklu leyti had nytingu framleidsluteekja. Verksmidja i vetnisframleidslu
getur pannig framleitt meira vetni med minni tilkostnadi ef haegt er ad nyta verksmidjuna fleiri tima arsins.
[ grundvallaratridum eru tveaer leidir mogulegar i framleidslu graens vetnis:

1) Pad er heegt ad framleida vetni a sama stad og orkuverid er stadsett (vindorku- eda litlar
vatnsaflsvirkjanir) og pannig er haegt ad keyra verksmidjuna pegar vindur bles eda pegar vatn er i l6ninu.*

2) Einnig er haegt er ad tengja verksmidju vid flutningskerfid og framleida vetni a peim stad sem hentar
framleidslunni best. Ef 6ll orkan i kerfinu kemur fra endurnyjanlegum orkugjoéfum er haegt ad framleida svo
lengi sem raforkuframleidsla radur vid heildareftirspurn.

Seinni kosturinn er rekstrarlega akjosanlegri. Teeknilega séd er heegt ad framleida vetni svo gott sem allar
stundir arsins ad fratéldum vidohaldstimum verksmidjunnar. Einnig er moguleiki fyrir framleidendur ad gera

19 Sja til deemis bls. 23 i vidauka 3 i skyrslu Orkustofnunnar, 0S-2015/02.

20 bad er ad sjalfsogdu freedilegur moguleiki ad framleida graent vetni med sélarorku en pad er ekki fjarhagslega hagkveemt 4 fslandi.
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samninga vio framleidendur um ad versla sveigjanlega orku med afslatti og draga ur framleidslu pegar stada
lona er slem, pegar minna er um vindorku eda eftirspurn eftir raforku mjog mikil. Pannig geeti
vetnisframleidandi valid veenta nytingu med pvi ad versla orku i gegnum kerfid og geetu islenskir
framleidendur mogulega nalt sér i samkeppnisforskot.?

Kostnadur vio vetnisframleidslu er ad mestu leyti kaup a raforku. Fjarfestingakostnadur og annar
rekstrarkostnadur er p6 talsverdur. Aukinn framleidslutimi getur pvi skilad verulegri laekkun a
einingakostnadi pvi fjarmagnskostnadur og annar fastur rekstrarkostnadur deilist nidur a fleiri framleiddar
einingar. Tenging vi0 flutningskerfi er pvi besta leidin til ad lagmarka einingakostnad framleidslunnar.

4.2.2  H/AGTER AD HELMINGA PORFINA A JARDELDSNEYTI A SKOMMUM TIMA

Ef byggja & upp getu Islands til ad framleida graent vetni er naudsynlegt ad nyta nuverandi framleidslugetu
betur og baeta vid hana. Heildarnotkun oliu meeldist i kringum 24.557 terajoule arid 2020 sem jafngildir
6.630 GWst. A bilinu 20-30% af orkunni tapast i framleidsluferli greens vetnis. Ef 6llu jardeldsneyti sem
notast er vid i dag veeri skipt ut fyrir graent vetni pydir pad ad raforkuporfin fyrir framleidsluna yrdi i kringum
8.000 til 10.000 GWst.

begar kemur ad framleidslu vetnis er skali framleidslunnar lykilatridi. Fastur kostnadur sem slik framleidsla
ber er umtalsverdur og borgar pad sig adeins ad leggjast i slika fjarfestingu ef framleitt magn dregur verulega
ur medalkostnadi. Kostnadarlagmérkun og loftslagsmarkmid islands haldast p6 pétt i hendur. Ef fjarfest er
til deemis 1 storri verksmidju med 500 MW framleidslugetu, ma reikna pad ut ad um helmingi allrar
orkuparfar sem i dag er uppfyllt med jardeldsneyti maetti skipta ut fyrir vetni.

Vetni er vissulega ekki audvelt ad flytja og er ekki hagt ad nota a4 hefdbundinn bila- og skipaflota an
umbreytingar. bvi pyrfti ad umbreyta vetninu i eldsneyti sem haegt er ad nota i hefdbundinni brunavél. Einn
moguleiki er ad umbreyta graenu vetni i gas og/eda rafdisel. Peirri umbreytingu fylgir vidbotarkostnadur,
orkutap vegna umbreytinga og aukin orkuporf en fyrsta skrefid i slikri umbreytingu veeri green
vetnisframleidsla.

Hluti orkuskiptanna mun fara beint i gegnum raforkukerfid, til deemis mun aukin notkun rafbila draga ur
porf fyrir greent vetni. bar sem minna orkutap fylgir pvi ferli er raunveruleg orkuporf til framleidslu a greenu
vetni liklega minni en 8.000 GWst. Mogulegt er ad uppfylla storan hluta orkuparfarinnar med betri nytingu
nuverandi og aatladra virkjana. Pad er po6 ekki fysilegt nema flutningskerfid sé i stakk buiid til ad afhenda
orkuna til framleidenda. Pad er hins vegar oliklegt ad orkuporfin fyrir slik orkuskipti komi eingéngu ur
vatnsaflsvirkjunum og fyrirséd er ad storauka purfi vindorkuframleidslu a Islandi 4 naestu arum.

bar sem vindorka er ekki eins areidanleg og vatnsafl myndi slik proun krefjast flutningskerfis sem getur
borid mun meiri orku en kerfid reedur vio i dag. Vissulega pyrfti ad vega og meta fjarfestingu i kerfinu eftir
porfinni. Pad opnar p6é moguleikann a pvi ad auka hluta sveigjanlegrar orku i kerfinu. Ef kerfid ber porf
samfélagsins asamt porf vetnisframleidenda riflega flestar stundir arsins veri augljoslega haegt ad draga ur
framleidslu vetnis pegar 1itid vaeri um vind og/eda stada lona ekki g60. Audvitad veeri aldrei 6ll si orka sem
notud veeri i framleidslunni keypt i gegnum sveigjanlega samninga en hluti hennar geeti vel verid pad og
pannig leekkad enn frekar framleidslukostnad vetnisframleidenda.

Vidskiptamodel fyrirtaekja i vetnisframleioslu er p6 ekki had sveigjanlegri orku. Talid er ad
framleidslukostnadur vid vetnisframleidslu muni halda afram ad laekka a naestu arum og ef island heldur

?1Sja til deemis skyrslu BEIS Hydorgen Production Costs 2021.
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samkeppnisstodu sinni i framleidslu 6dyrrar endurnyjanlegrar orku pa eru taekiferi i pessum idnadi. I 6llu
falli eetti Island ad geta komid upp idnadi sem geeti keppt vid innflutt greent vetni og jafnvel gert allan
innflutning 6parfan. Kostnadur vid flutning a vetni er slikur ad o6liklegt er ad erlend framleidsla yroi
samkeppnishaf 4 [slandsmarkadi ef framleidslugetan veeri til stadar.

Abatinn af slikum idnadi er nokkud skyr. Fyrst og fremst myndi fsland skipta Gt dyrum innflutningi fyrir
innlenda framleidslu. A arunum 2010 til 2020 var verdmeti innfluttrar oliu ad medaltali 82 ma.kr. 4 ari, eda
i kringum 220 pusund kronur a4 hvern ibua. Ef 6llum pessum innflutningi vari skipt ut fyrir innlenda
framleidslu myndi pad endurspeglast kronu fyrir kréonu i pjodhagsreikningum. bad vanmetur p6 efnahagsleg
ahrif sliks idnadar, pvi margfoldunarahrif og skopun goéodra starfa myndu enn frekar auka abatann.

Mynd 10: Innflutningsverdmeeti oliu a arunum 2010-2020
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Heimild: Hagstofa Islands
4.2.3 LOFTSLAGSHEIMILDIR

b6 greiningin ad ofan syni ad avinningur af framleidslu graens vetnis sé liklega umtalsverdur pa er
raunverulegur samfélagslegur avinningur ad 6llum likindum mun meiri, par sem greiningin ad ofan telur
ekki raunverulegan kostnad samfélagsins vegna losunar grodurhusalofttegunda.

Heegt er ad stydjast vid skuggaverd kolefna pegar meta skal pann kostnad sem samfélagio verdur fyrir vegna
neikveedra ytri ahrifa mengunar. Samkveaemt skyrslu High-Level Commission on Carbon Prices etti verd a
losun kolefna ad vera a bilinu $50-100/tCO, arid 2030 ef mata skal markmidum Parisarsamkomulagsins og
ma reikna med pvi ad skuggaverdido muni heekka umtalsvert par a eftir.

Samfélagslegur kostnadur mengunar leggst pungt a ibtia svaeda par sem mengun a sér stad og mengun dregur
beint Ur lifsgaedum peirra sem anda henni ad sér, en par sem losun kolefna af mannavoldum er helsta orsok
loftslagsbreytinga hefur hiin p6 ahrif a alla ibuia jardar.
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Ekki verdur gerd tilraun til ad magnfaera pennan kostnad i pessari skyrslu en par sem oliunotkun & Islandi
er talsverd (590.153 tonn arid 2020) ma med einfoldu moti gefa sér ad arlegur samfélagslegur kostnadur,
reiknadur a grundvelli skuggaverds kolefna, hlaupi a4 milljordum.

4.3 RAFORKUFRAMLEIDSLA

Eins og adur kom fram takmarkar flutningskerfid getu nyrra notenda til ad tengjast vid kerfid i dag.
Flutningstakmarkanir hafa einnig leitt til pess ad skerda purfti afhendingu raforku i lok ars 2021 pott hegt
vaeri ad vinna hana i virkjunum Landsvirkjunar. Landsvirkjun lysti pvi yfir ad haegt veeri ad framleida og selja
4 bilinu 500 GWst til vidbotar arid 2021 ef nuverandi floskuhalsar i kerfinu varu leystir.?* betta er pvi
framleiosla sem fer til spillis i dag. Midad vid medalverd a raforku i heilds6lu ma meta tap vegna oseldrar
orku pad ario i kringum 2.500 m.kr.

Til vidboétar vido vannyttar virkjanir baetist vid ad fjoldi verkefna hefur tafist par sem takmarkanir
flutningskerfisins standa i vegi. Verkefnin eru af ymsum toga; jarovarmaorkuver, vatnsaflsorkuver og
vindorkuver. Sem demi ma nefna veituleid Blonduvirkjunar og Bléndulund.”? Arleg afhendingargeta
veituleidar Blonduvirkjunar er metin i kringum 180 GWst og afhendingargeta Blondulundar i kringum 100
GWst. Heildsoluverdmeeti 6seldrar orku fra pessum orkuverum einum og sér, midad vid naverandi orkuvero,
er i kringum 1.400 m.kr. hvert ar.

Vida hafa komid fram asetlanir um vindorkutengd verkefni en eins og sja ma i umfjollun fjolmidla eru pau
verkefni sem hér eru nefnd langt fra pvi ad vera teemandi listi teekifeera i raforkuframleidslu sem bida
styrkingar flutningskerfisins. Samkvemt umfjollun Rikisatvarpsins eru tugir vindorkuverkefna i
undirbuningi og ad samanlogdu umfangi langt umfram pau verkefni sem hér eru nefnd.* bP6tt morg peirra
séu komin styttra a veg i ferlinu verdur ad halda pvi til haga ad an styrkingar flutningskerfisins munu pau
aldrei verda ad raunveruleika. Samanlagt ma meta arlegt tap & adurnefndum verkefnum og 6seldri orku sem
heegt er ad framleida i dag i kringum 3.900 m.kr. Likur eru enn fremur a pvi ad su tala muni fara 6rt haekkandi
a naestu arum ef styrkingar flutningskerfisins tefjast.

22 §ja tilkynningu Landsvirkjunar fra 06/12/2021.

23 gja Svor Landsnets vid athugasemdum vid kerfisaaetlun 2020-2023,

24 Ageetis umfjollun ma finna um moguleika & vindorkuframleidslu a fslandi i peettinum Kveik fra 15/03/2022.
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5 LOKAORD: SAMFELAGSLEGUR KOSTNABUR

[ pessari skyrslu var lyst sambandi raforkunotkunar og velferdar. Pad er skyrt samband par & milli og synir
ad samfélagid hefur miklu ad tapa ef ekki er farid vel med orkuaudlindina og hun ekki nytt a skilvirkan hatt.

Einnig var stutt umfjéllun um kostnad sem samfélagid ber ef framtidareftirspurn er meiri en spar gera rad
fyrir og ny teekifeeri glatast vegna takmarkana i flutningskerfinu. Eins og fram kom i greiningu Thema fra
arinu 2013, Pd nett med framtida, ,[er] pjodhagslegt tap af pvi ad lenda i adstecedum med ,glatad teekifceri*
heerra en tilfellio um ,of fjdrfestingu”. betta stafar fyrst og fremst af pvi ad tap d aroberum verkefnum ad
neytendahlidinni hefur heerra gildi en lcekkun d netkostnadi, i 60vu lagi ad verdomeeti fyrirliggjandi afkastagetu
sem ,offjdrfesting” hefur i for med sér er umtalsvert."” Nidurstoour fredimanna og norska stoérpingsins eru
samhljooa.

Landsnet heldur utan um fjolda deema um tengibeidnir sem Landsnet gat ekki ordid vid vegna takmarkana i
flutningskerfinu; p. 4 m. fyrir vetnisframleidslu, gagnaver, idnadarstarfsemi a Vestfjoroum og fiskeldi a landi
svo Orfa demi séu nefnd. I pessari skyrslu voru skodud prju demi um verkefni sem tafist hafa vegna
takmarkana og gert groft mat a4 peim kostnadi sem samfélagid verdur fyrir vegna takmarkana i
flutningskerfinu.

Samfélagslegt tap vegna seinkana verkefna fyrirtakis i nyskéopun

Takmarkanir i flutningskerfinu tefja fyrir mikilvaeegum verkefnum sem skapa g6d storf og gjaldeyristekjur
og draga ur losun groourhusloftegunda. Fyrsta daemid sem tekid var hafdi med fyrirteeki i nysképun ad gera.
Fyrirteekid, sem var timabundid hafnad um tengingu nylega, rédst nylega i stora fjarfestingu sem mun skapa
40 ny og go6d storf. Laun starfsmanna i pessum geira eru talsvert yfir medaltali launa a Islandi og ma gera
rad fyrir pvi ad fyrir hvert ar sem starfsemin tefst verdi samfélagid af um 480 milljénum i launum.

Einnig ma reikna med allt ad 3.500 m.kr. tapi a utflutningstekjum ar hvert sem verkefni sem pessu seinkar
vegna astandsins a kerfinu. b6 mogulega megi hefja framleidslu med adstod diselstédvar, myndi pad ryra
nettétekjur verkefnisins verulega og jafnvel purrka ut allan pann 4g6da sem af pvi hlyst pangad til haegt er
ad tengja verkefnid vid flutningskerfid.

A0 lokum ber ad rada pad tap sem raforkusalar og -framleidendur verda fyrir vegna raforku sem hagt er ad
framleida en ekki selja vegna takmarkana i flutningskerfinu. bad tap ma groflega meta a0 sé a bilinu 250-
310 m.kr. ar hvert.*®

Samanlagt ma gera rad fyrir pvi ad hvert ar sem takmarkanir i flutningskerfinu seinka afhendingu raforku
til verkefnis sem pessa kosti samfélagio allt ad 4.300 m.kr. a ari.

betta er audvitad bara eitt demi um eitt fyrirteeki, en pau eru mun fleiri sem standa frammi fyrir sama
vandamali. Sum bida liklega enn eftir tengingu a medan adrir frumkvodlar, sem annars hefou leitad eftir
tengingu, einfaldlega seekja ekki um og leita & énnur mid med tilheyrandi kostadi og tapi fyrir islenskt
samfélag.

Samfélagslegt tap vegna seinkana verkefna tengdra granu vetni

Samfélagslegt tap vegna seinkunar orkuskipta er talsvert erfidara ad magnfeera en hefdbundin verkefni.
Helsta astada pess er ad petta er idnadur sem enn a eftir a0 slita barnsskénum. bad er p6 dneitanlega mikill
bati sem mun fylgja uppbyggingu sliks idnadar, sérstaklega i pvi 1josi ad hann er grundvollur orkuskipta.

%5 pyding malsgreinarinnar kemur ir umsogn Landsnets um mal nr. 32/2021 — breyting a raforkulégum o.f1

26 Hér er adeins verid ad benda 4 kostnad sem adrir adilar verda fyrir, en beetist ekki vid adur umraett samfélagslegt tap. Hann er
hafdur med pvi pad er mikilvaegt ad skilja dreifingu samfélagslegs kostnadar.
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A arunum 2010-2020 var verdmeeti innfluttrar oliu ad medaltali i kringum 82 ma.kr. 4 ari — eda um 220
pusund kronur 4 hvern ibua. Til ad skipta ut 6llu jardeldsneyti & Islandi parf pvi ad beaeta verulega vid
raforkuframleidslu a landinu med tilheyrandi fjarfestingu i framleidslu- og flutningskerfinu. bad er po til
talsverds ad vinna par sem vetnisframleidsla myndi draga ur innflutningi, hvetja til innlendrar fjarfestingar
og ekki hafa neikvaed ahrif 4 neyslulido landsframleidslu. Ad sjalfsogdou kemur innflutningur a teekjum, télum
og sérpekkingu til fradrattar, en po6 er liklegt ad til lengri tima fari Island 4 mis vid ardbeer teekifeeri ef
raforkukerfio er ekki styrkt med orkuskipti i huga.

Samfélagslegt tap vegna framleidslu raforku

Hreint tap i orkusoélu ur virkjunum sem nu pegar eru feerar um ad framleida viobotarrafmagn sem ekki er
haegt ad flytja til notenda og tveggja verkefna sem hafa seinkad vegna takmarkana ma lauslega meta groflega
i kringum 3.900 m.kr. & ari. bPad er audvitad ekki teemandi. Vitad er um fleiri verkefni sem stranda vegna
takmarkana i flutningskerfinu.

bar sem raforka er ad sjalfsogdu adfang i framleidslunni sem raedd var ad ofan ber ad minnast a tvitalningu
abata. Ardsemi raforkuframleidslu endurspeglast annars vegar i neyslu og velferd almennra notenda og hins
vegar i framleidsluverdmaeetum idnadar, eins og til deemis vetnisframleidenda og fyrirteekja i nyskopun. Stor
hluti samfélagslegs abata aukinnar raforkuframleidslu eetti pvi ad sjalfsogdu ad vera i formi frekari getu
samfélagsins til ad nyta sér orkuna til ad na samkeppnisforskoti og framleida verdmaetar vorur sem hadar
eru orku aftar i virdiskedjunni.

Samfélagslegt tap vegna takmarkads flutningskerfis

Hér hefur verio dregin upp mynd af peim kostnadi sem samfélagid verdur fyrir pegar ardber verkefni tefjast
eda jafnvel verda aldrei vegna takmarkana i flutningskerfi raforku. Visad hefur verid til greininga
fraedimanna, radgjafafyrirteekja og norska storpingsins sem komist hafa ad sambarilegum nidurstodum. ba
renna nidurstodur styrkari stodum undir fyrri skyrslu Frontier Economics fyrir Landsnet um tengsl
launaprounar og adgengis a0 raforku.

Hér voru tekin prju demi sem syna ad takmarkanir sem flutningskerfio leggur a atvinnupréun bitna jafnt &
storum verkefnum sem smaum, orkuvinnslu og orkunotendum. I hverju pvi tilfelli sem hér var skodad var
um ad raeda milljarda kostnad ar hvert.

begar allar kronurnar eru taldar er nokkud ljost ad takmarkanir i flutningskerfinu hafa mikil neikveed ahrif
a velferd samfélagsins sem og getu Islands til ad na markmidum sinum { loftslagsmalum. Ef ekki er radist i
storar framkveemdir i flutningskerfinu tefjast fleiri verkefni eins og nefnd eru i skyrslunni med tilheyrandi
kostnadi sem hleypur a milljoroum — ef ekki tugum milljarda — kréna ar hvert.
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VIDAUKI A: SAMBAND SVIGRUMS 0G EFNAHAGSLEGRA FRAMFARA

[ skyrslunni The Economic Benefit of Headroom in the Icelandic Power Network sem Frontier vann fyrir
Landsnet og kom 1t arido 2020 var sett fram einféld kenning um hvernig svigram i flutningskerfinu skilar sér
i aukinni velferd. begar akvedid er hversu miki®d rafmagn flutningskerfi a ad geta borid i framtidinni er venjan
ad stydjast vid eftirspurnarspa. Vandamalid vid ad notast vid spar er ad ef peer vanmeta raunverulega
eftirspurn endar samfélagid i peirri stodu sem nu er upp komin & islandi, flutningsfyrirtaeki neydist til ad
hafna verkefnum sem annars hefou skapad velferd.

Kenningin sem sett var fram synir hvernig velferd, maeld i pessu tilfelli sem landsframleidsla, tapast ef
flutningskerfi er byggt upp til ad maeta eftirspurn samkvemt spamédeli og seinna koma upp 6vaent tekifeeri.
Myndin a naestu bladsiou er grafisk utfeersla & kenningunni.

f fyrri svidsmyndinni er gefid deemi par sem uppbygging flutningskerfisins fylgir ,skilvirkri uppbyggingu
midad vid spa um eftirspurn®. I pessu demi gefum vid okkur ad fjarfest sé i lagmarks svigrumi sem getur
tekid vid sveiflum en ekki pjonustad 6fyrirséd verkefni (sja grafid i vinstra horni myndarinnar a naestu sidu).
[ pessari svidsmynd er nidurstadan st ad ef ny verkefni koma upp er ekki haegt ad radast i pau og afleidingin
su ad efnahagsproun eru sett takmork vid efri mork flutningsgetu kerfisins. Afleidingin sést pa i grafinu i
nedra vinstra horninu, landsframleidsla er minni en htin hef®i annars verio.

Seinni svidsmyndin synir somu kringumstaedur. Eini munurinn er sa ad i pessari svidsmynd er fjarfesting i
kerfinu meiri en lagmarksporf samkvaemt spam. I pessu tilfelli virkar flutningskerfid ekki sem takmorkun a
efnahagslega framproun, 6veent verkefni fer af stad og skilar sér i meiri efnahagslegri velferd en annars.
bessi ahrif ma sja i nedra hagra horninu 4 myndinni.

Vissulega er fjarfesting i afhendingargetu yfir spam ad einhverju leyti dhaettusom, sér i lagi ef eftirspurn er
minni eda jafn mikil og spain gerir rad fyrir. P4 ma segja ad of mikid sé fjarfest i kerfinu og s6un sé af
fjarfestingunni. Su s6un er p6 takmorkud af framtidaraukningu i eftirspurn. b.e.a.s. ef meira er byggt i dag
en porf er fyrir 4 naestu arum er pé nokkud ljost ad til lengri tima litid heldur eftirspurn eftir rafmagni ad
aukast og heegt er ad adlaga framkvaemdaraaetlun til ad draga ur slikri sbun. Og eins og bent var a fyrr i
pessari skyrslu er samfélagslegur kostnadur 6samhverfur og heerri pegar of 1itid er fjarfest.

Gogn sem Landsnet safnar, og reedd voru i pessari skyrslu, gefa sterklega til kynna ad pad borgi sig ad
fjarfesta fram yfir lagmarksporf samkveemt spam. Ef svigram i kerfinu er of litid er ekki haegt a0 tengja ny
verkefni vid flutningskerfid og kostar pad samfélagid talsverd verdmeeti. Ef marka ma einfalda médelid sem
sett er fram i myndinni ad nedan, pa er Island i peirri stodu sem teiknud er upp i svidsmynd eitt.

Ef litid er & astandio eins og pad er i dag og hafnanir verkefna vegna takmarkana vegnar & moti moégulegum
férnarkostnadi yfir stutt timabil vegna offjarfestingar er nokkud ljost ad topud tekifeeri hafa meira ad segja
en fornarkostnadur fjarmagns. Samfélagido verdur ad ollum likindum af meiri velferd med of hofsamri
uppbyggingu en uppbyggingu sem gerir rad fyrir peim 6veentu teekifeerum sem samfélagio veit ekki af pegar
akvardanir eru teknar um fjarfestingu i uppbyggingu flutningskerfisins en koma upp seinna.
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Svidsmynd 1: Lagmarks fjarfesting i flutningskerfinu
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Svidsmynd 1: Fjarfest til vidbotar (rad gert fyrir 6fyrirsédum taekifaerum)
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VIDAUKI B: EFNAHAGSLEGT VELFERDARTAP VEGNA TAKMARKANA

f kafla 3 voru sambandi velferdar og raforkunotkunar gerd skil. Eins og stadan er i dag er framleidslugeta
orkuvera meiri en flutningskerfid bydur upp a. Einnig er eftirspurnin til stadar en svo lengi sem
flutningskerfid raedur ekki vid ad flytja rafmagn fra framleidendum til notenda pa nytist audlindin ekki
samfélaginu sem skyldi. Afleidingin er ad minna rafmagn er i bodi en mogulegt er a0 framleida. Einnig er pad
ver0d sem greitt er fyrir rafmagnid harra en pad veeri ef allt pad rafmagn sem mogulegt er ad framleida i dag
veeri 1 bodi.

Takmarkanir i flutningskerfinu virka pvi eins og kvoti a selt magn og er pvi gott ad gera pvi skil hvada ahrif
slikar takmarkanir hafa 4 verd, selt magn og velferd samfélagsins. A myndinni & neestu sidu ma sja einfalt
deemi. Rafmagnsverd er a 100rétta asnum og seldar KWst eru a larétta asnum. brju deemi eru tekin:

1. Utkoma & samkeppnismarkadi med engar takmarkanir i flutningi rafmagns. I pessu tilfelli mynda
markadsofl verd & markadi og allt pad rafmagn sem notendur eru tilbtnir ad greida fyrir fer & markad.

2. Verd er ekki reglad og flutningsgeta kerfisins er takmarkad. I pessu tilfelli setja takmarkanir i
flutningskerfinu verd a markadi. Afleidingin er su ad verd sem greitt er fyrir rafmagn er heerra en i fyrsta
deeminu, minna rafmagn er selt og framleidendur og flutningsfyrirteeki fa heerra verd fyrir selt rafmagn en
annars.

3. Ef verd er reglad, eins og er tilfellid, eru itkomurnar svipadar og i deemi tv0, nema verd er sett i pessu
daemi par sem frambod og eftirspurn hefdu maest ef engar takmarkanir veeru i flutningskerfinu. { pessu demi
er skadinn sem notendur rafmagns hljéta minni en i deemi tvo en meiri en i deemi eitt. Framleidendur verda
po fyrir meira tjoni i pessu tilfelli heldur en i deemi eitt og tvo.

Greiningin sem hér er sett fram er einféldun til ad minna lesendur a4 grunnhugmyndir hagfreedinnar og
hvernig velferdartap verour til frekar en segja nakvaemlega til um raunverulegar itkomur a pessum markaoi.
Til deemis ma vel vera ad med styrkingu flutningskerfisins myndi frambod a 6ruggri orku aukast og frambod
a skerdanlegri orku dragast saman. I pvi tilfelli maetti vel vera ad medalverd a rafmagni myndi standa i stad.”’

Hvernig abatinn skiptist milli framleidenda og notenda veltur a halla eftirspurnarfallsins og jadarkostnadi
framleidoenda, sem og regluverki. Greiningin gefur p6 innsyn i pau ahrif sem takmarkanir i flutningskerfinu
hafa; paer skapa séun og skada alltaf samfélagid i heild sinni, hver pjaist meira, framleidendur eda notendur,
er po 0ljost og veltur og veltur ad miklu leyti a getu eftirlitsstofnana til ad setja vero®.

7 Ef uppbygging kerfisins myndi leida til pess ad 61l seld orka veeri forgangsorka pa yrdi medalverdid einfaldlega pad sama og verd a
forgangsorku.
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Mynd 4: Deemi um velferdartap vegna takmarkana i flutningskerfinu.

Verd, kr.

N

Neytendaabati

3> Magn, kWst

Ef engar takmarkanir eru i flutningskerfinu og
verd feer ad myndast a forsendum markadsafla|
ba myndast verd par sem frambod meetir|
eftirspurn. Frambod er  jadarkostnadur
framleidenda. Neytendaabatinn er pa meeldur;
sem pad verd sem neytendur eru til i a0 greida
fyrir rafmagn ad verdinu sem peir greida
fradregnu. Petta er pa sveedid sem merkt er §
grafinu, ,Neytendadbati“. Framleidendaabati er;
ba einfaldlega pad verd sem framleidendur f4
umfram kostnad raforkuframleidslu, dreifinguyl
og solu.

3> Magn, kWst

Ef flutningsgeta takmarkar pad magn sem hagt
er ad selja a frjalsum samkeppnismarkadi pa
akvardar flutningsgetan verd. I pessu tilfelli er|
minna rafmagn selt og neytendur greida herra
verd. Afleidingin er pvi su ad neytendur tapa,
framleidendur, flutnings- og solufyrirteki
graeda og allratap myndast (sja prihyrninginn
med merkingunni DWL).

Verd )
Framleidendaabati __— ’
Eftirspurn
Magn
Verd, kr.
N
Neytendaabati
Verd
Framleidendaabati
Eftirspurn
Magn
Verd, kr.
A
Neytendaabati
DWL
Reglad T
verd Framleidendaabati __—
Eftirspurn

Magn

3> Magn, kWst

Raforkumarkadir eru oftast regladir og er pvi
mikilvaegt ad skoO0a hvad gerist i siOastal
deeminu ef eftirlitsstofnun reglar verd pannig
ad pad sé pad sama og pad veeri ef frambod og
eftirspurn rédu for. I pessu tilfelli, sem er hvad
raunsajast, er dregid ur pvi tapi sem neytendur;
verda fyrir og rentan sem framleidendur,
flutnings- og solufyrirteeki fa fjarleegd. Allir eru
b6 verr settir en i umhverfi par sem engar|
takmarkanir eru og allratap myndast med sama
heetti og 1 demi 2. Einnig veeri heegt ad reglal
verd par sem flutningsgeta  meetir
jadarkostnadi, en pad myndi draga enn frekar;
ar abata framleidenda og auka abata neytenda.
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VIDAUKI C: FLOSKUHALSAR OG TENGINGAR MILLI SVAEDA (KAFLI UR KERFISAZTLUN)

Flutningskerfid & Islandi er mikid lestad og er afhendingaroryggi vida a landinu stefnt i haettu af peim sokum.
bunglestun kerfisins leidir af sér aukna heettu a truflunum, t.d. sokum o6stodugleika (aflsveiflna), yfiralags
og/eda spennuvandamala. Til ad tryggja afhendingaroryggi vid stjornun kerfisins hafa verid skilgreind
flutningssnid i meginflutningskerfinu sem segja til um hamarksaflflutning milli sveeda og landshluta.

Alls eru skilgreind fimm snid i meginflutningskerfinu og flutningsmork peirra tilgreind. Flutningsmorkin i
snidum eru stefnuhad, eins og sja ma a mynd 2-2. Flutningssnidin eru had uppsetningu kerfisins hverju sinni
og hafa styrkingar a meginflutningskerfinu, sem leida af sér aukna moskvun kerfisins, pau ahrif ad snidin
breytast og ekki vist ad nuverandi snid verdi til stadar. bvi eru pau snid sem fjallad er um hér midud vio ad
engar styrkingar eigi sér stad i meginflutningskerfinu. Flutningstakmarkanir um pessi snid eru pad sem att
er vid pegar talad er um floskuhalsa i flutningskerfinu.

Megintilgangur med skilgreiningu snidanna er ad fylgjast med pvi ad aflflutningur um snidid verdi ekki pad
mikill ad einféld truflun valdi 6stodugleika i kerfinu eda kerfishruni. Flutningur innan pessara svokolludu
stodugleikamarka snidanna tryggir ad kerfisreksturinn haldist stodugur vid einfalda truflun og ekki purfi ad
skerda raforku til notenda. Flutningstakmarkanir i gegnum snid midast oftast vid flutningsgetu peirrar linu
sem minnsta flutningsgetu hefur af peim linum sem snidid sker.

Sveiflur i vatnsbuskap uppistéouléna milli ara geta haft ahrif a afhendingu raforku par sem flutningssnio
geta takmarkad moguleika a ad flytja raforku milli landshluta. Um arabil hafa flutningstakmarkanir og
ostoougleiki verid vandamal i rekstri byggoalinunnar og hafa skerdingar a orkuafhendingu aukist ar fra ari.

Mynd: Skilgreind flutningssnid i meginflutningskerfinu 2020
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Snid I

Sker Hrauneyjafosslinu 1 og Sigoldulinu 3. Hrauneyjafosslina 1 liggur fra Hrauneyjafossstod ad
Sultartangast6d og Sigoldulina 3 liggur fra Sigoldustod ad Burfellsstod. Um pessar linur fer mestoll
orkuvinnsla fra Sigoldust6d, Vatnsfellsstod, Hrauneyjafossstod og Budarhalsstod. Aflfleedi til vesturs um
snidid takmarkast af endabunadi Hrauneyjafosslinu 1 og eru efri mork pess 475 MW. Hitaflutningsmork
beggja flutningslina eru teep 600 MW og er pvi mogulegt ad hakka snidmorkin med uppfarslu a endabtinadi.

Snid 11

Sker Kroflulinu 2 og Sigéldulinu 4. Kroflulina 2 liggur fra Kroflustood ad Fljotsdalsstod og Sigdldulina 4 liggur
fra Sigoldustdd ad tengivirkinu a Prestbakka. Aflfleedi til austurs um snid II takmarkast badi af endabtinadi
Kroflulinu 2 og 220/132 kV aflspennis i Sigbldustdod og eru nuverandi stodugleikamork 100 MW. Med aukinni
orkuvinnslu a Nordausturlandi, t.d. & beistareykjum, eykst pressan a snid II toluvert en ad sama skapi
minnkar pressan a snio IV, par sem pessi vinnsla er stadsett innan snids IV.

Snid IIIb

Sker Blondulinu 1 og Fljotsdalslinu 2. Bléndulina 1 liggur fra Laxarvatni ad Blondust6d og Fljotsdalslina 2
fra Fljotsdalsstod ad Hryggstekk. Snid IIIb takmarkar aflflutning i vesturatt fra Blondu og til sudurs fra
Fljotsdal, p.e. 6fugt midad vid snid II og snid IV. Nuverandi stodugleikamork eru 130 MW og takmarkar pad
flutning fra Fljotsdalsst60, Kroflu- og beistareykjasttd asamt Blondustoo eftir byggdalinunni til vesturs.

Snid IV

Sker Blondulinu 2 og Sigdldulinu 4. Bléndulina 2 liggur fra Blondustdd ad Varmahlid og Sigéldulina 4 liggur
fra Sig6ldustod ad tengivirkinu a Prestbakka. Um arabil hafa flutningstakmarkanir og 6stodugleiki verid
mikid vandamal i rekstri byggodalinunnar, pa helst vegna flutnings til austurs um snid IV. Skerdingar a
orkuafhendingu verda tidari med hverju arinu. Helsta astaeda pess er aukid alag & Nordausturlandi og
rafveeding fiskimjolsverksmidja a Austurlandi. Nu er svo komid ad astandi® hamlar atvinnuuppbyggingu a
landsbyggdinni, s.s. rafvadingu fiskidjuvera og virkni raforkumarkadar. Stoodugleikamork snids IV eru 100
MW.

Snid VI

Sker Sultartangalinu 1, Sultartangalinu 3 og Brennimelslinu 1. Sultartangalinur 1 og 3 liggja fra
bjorsarsvaedinu ad tengivirkinu a Brennimel og Brennimelslina 1 liggur fra tengivirkinu a Geithalsi ad
tengivirkinu a Brennimel. Sni® VI takmarkar aflflutning til vesturs ad Brennimel, en par eru stornotendur
eins og Noroural og Elkem. Brennimelslina 1 og Sultartangalina 1 takmarka aflflutning ad Brennimel par sem
flutningsgeta peirra er toluvert minni en flutningsgeta Sultartangalinu 3. I truflanatilfellum, pegar
Sultartangalina 3 leysir ut, purfa Sultartangalina 1 og Brennimelslina 1 a0 geta flutt aflid i gegnum snid VI
og eru stodugleikamork pvi 580 MW, sem er samanlogd flutningsgeta Sultartangalinu 1 og Brennimelslinu 1.

Kerfisvarnir eru staOsettar viosvegar i flutningskerfinu og er hlutverk peirra ad meela aflfledi eftir
flutningslinum og koma i veg fyrir yfirlestun a flutningslinum, aflsveiflur og undirtidni 4 afhendingarst6dum
Landsnets. Aflflaedi eftir byggdalinunni hefur aukist med auknu alagi 4 Nordurlandi, Nordausturlandi og
Austurlandi. Til ad mogulegt sé ad minnka aflfleedid a byggdalinunni, og par med aflfleedi i gegnum snidin,
parf ad auka framleidslu inn a kerfid innan pessara tilteknu snida.
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