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KERFISJOFNUDUR 2025-2029 - SAMANTEKT

Tilgangur Kerfisjéfnudar er ad greina fra stoou og horfum jafnveegis frambods og eftirspurnar orku i
raforkukerfinu fyrir naestu fimm &r. Skyrslan veitir yfirsyn yfir helstu askoranir sem kerfid stendur frammi
fyrir og dregur fram mdégulegar adgerdir til ad tryggja afhendingaréryggi, beeta nytingu orkukerfisins og
stydja vido aframhaldandi orkuskipti. Nidurstédurnar byggja & likindagreiningum og mismunandi
svidsmyndum sem syna hvernig stada kerfisins kemur til med ad préast med og an adgerda.

Prongt i bai og likur & orkuskorti

Raforkukerfid stendur frammi fyrir vaxandi askorunum a komandi arum par sem eftirspurn hefur a
undanférnum misserum vaxid hradar en frambod. Ef ekki verdur radist i nyjar framkvaemdir til ad styrkja
flutningskerfid og auka orkuvinnslu, mun heetta a skerdingum og orkuskorti aukast, m.a. sékum énaegrar
aflgetu, langtima orkuskorts sokum lakra vatnsara og takmarkana i flutningskerfinu. Greiningar syna ad
stadan versnar hratt fra og med arinu 2026 og mun verda sérstaklega vidkveem a purrum vatnsarum.

An adgerda eru 7% likur & orkuskorti arid 2026 og teeplega 70% arid 2029. Orkuskortur er metinn &
bilinu 5 — 50 GWh og getur numid 200 GWh i verstu tilfellum i lok timabilsins. Orkuskortur er liklegastur
yfir haveturinn, eda fra oktéber til april ar hvert.

pessi préun hefur ahrif a afthendingaréryggi, stodugleika kerfisins og getu pess til ad stydja vio orkuskipti
og efnahagsvoxt. Til ad tryggja neegjanlegt rafmagn til allra notenda og lagmarka haettu & orkuskorti
parf préun flutningskerfisins ad fylgja nyrri orkuvinnsiu.

Orkujéfnudur meelir hvort heildarframbod raforku sé neegjanlegt til ad maeta notkun yfir arid og meta
likur & pvi ad svo verdi ekki. Greining fyrir timabilid 2025-2029 synir ad stadan er prdong par sem
medalarsframleidsla i ndverandi raforkukerfi dugar naer eingébngu vid venjulegar adstaedur i dag og
verdur frekar vidkveem pegar frambod minnkar eda eftirspurn eykst.

Prystingur a framleidslugetu eykst

i vatnsaflskerfi er raforkuframleidsla had adsteedum i midlunarlonum og innrennsli. | purrum vatnsarum
getur orkujéfnudur raskast, og likurnar & skerdingum og orkuskorti aukast. pessi dheetta hefur farid
vaxandi par sem raforkueftirspurn hefur aukist hratt, en ny orkuvinnsla hefur ekki fylgt peirri préun.

Til ad tryggja orkujofnud til lengri tima parf m.a. ad auka midlunargetu, auka nytingu endurnyjanlegra
orkugjafa med pvi ad m.a. draga Ur flutningstakmérkunum og studla ad sveigjanlegri notkun.
Sveigjanleg notkun felst i préun notkunarsvérunar (e. demand side response) hja notendum i teeknilegu
og markadslegu tilliti og horfa til teekifeera sem orkugeymslur hafa fram ad feera i tengslum vid
orkudryggi.

Porf a styrkingu kerfisins til ad maeta alagstoppum

Afljofnudur segir til um getu raforkukerfisins til ad afhenda naegjanlegt afl a hverjum tima, sérstaklega
begar alag er i hamarki, svo sem & kéldum virkum dégum ad vetri til. Utreikningar syna ad flutningskerfid
er vida vid hamarksafkastagetu sina a alagstimum sem eykur likur & skerdingum vegna floskuhalsa i
kerfinu.

Med aukinni raforkunotkun, sér i lagi vegna orkuskipta og vaxandi eftirspurnar i idnadi, mun stadan
versna an frekari adgerda. Sérstaklega er mikil haetta & aflskorti ef stérar framleidslueiningar bila eda
ef flutningstakmarkanir koma i veg fyrir afhendingu rafmagns milli sveeda.

Likur & aflskorti an adgerda i raforkukerfinu er a bilinu 6 — 133 klst. sem nemur um 120 — 11.130 MWh
yfir timabilid 2025 — 2029. Med uppbyggingu flutningskerfisins og nyjum virkjunum eru likur a aflskorti
a bilinu 4 — 40 klst. sem nemur um 60 — 700 MWh yfir timabilid.
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Til vidbotar vio aukna orkuéflun parf eftirfarandi til ad stydja vio orkuéryggi kerfisins:

e Beeta sveigjanleika i eftirspurn med proun notkunarsvorunar, par sem m.a. stérnotendur geta
dregid Ur notkun pegar mest 4lag er.

¢ Efla flutningsgetu med nyjum linum og styrkingu tengipunkta til ad dreifa alagi betur.
e Auka varaafl og raforkugeymsilur til ad jafna sveiflur i frambodi.

Helstu floskuhalsar og porf fyrir umbaetur

Takmarkanir i flutningskerfinu koma i veg fyrir ad nyta megi orkuframleidslu & skilvirkan hatt. Snid Illb,
sem tengir saman Sudurland og Nordur- og Austurland, er enn eitt helsta vandamalid i kerfinu. An
adgerda munu flutningstakmarkanir afram koma i veg fyrir ad nyjar virkjanir nordan snidsins nytist utan
shids a Sudurlandi en par er eftirspurnin mest. Ekki verdur afram haegt ad baeta vid vinnslu nordan
shidsins asamt notkun par sem stddugleikavandamal fara 6rt vaxandi med sliku fyrirkomulagi. Pad
vandamal leysist ekki fyrr en komin er trygg, 220 kV, tenging milli Nordur- og Sudvesturlands. Fram ad
pvi er heaetta & pvi ad einfaldar truflanir i kerfinu framkalli aflsveiflur milli pessara sveeda. Nyjar
vinnslueiningar nordan snids lllb geta aukid a pessar sveiflur og par med verda vaxandi likur & pvi ad
kerfid skiptist i rekstrareyjar. Slikar eyjar geetu haft dneegt afl til ad sinna notendum tengdum pvi eda
umframafl sem getur valdid 6&stddugri tidni, spennuvandamalum og roéskun & geedum
raforkuafhendingar.

Snid VI & Vesturlandi er einnig yfirkeyrt, sérstaklega vegna aukinnar notkunar & Grundartanga. bessar
flutningstakmarkanir hamla edlilegri préun atvinnulifs og draga Ur sveigjanleika kerfisins.

begar flutningskerfid er fullnytt og naer morkum sinum verdur raforkuflutningur éhagkveemari.
Flutningstdp aukast og likur & skerdingum verda meiri. Myndin ad nedan synir fleedi um snid Illb sem
er ahrifamesti floskuhalsinn i raforkukerfinu og hafa takmarkanir snidsins valdid pjédhagslegum
kostnadi upp a 11-15 makr arlega. bessi kostnadur mun fara heekkandi og hamla teekifeerum i

atvinnuskopun.
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Likur a yfirgildi

Skilvirkir markadir med virkum vidskiptum leika lykilhlutverk i raforkudryggi pjéda. Til skemmri tima
dregur verdlagning sem tekur virkt mid af stddu frambods og eftirspurnar ar orkuséun pegar
frambodsstada er sleem og hvetur til aukinna umsvifa pegar han er god. Virkur markadur med skyrum
og kvikum verdmerkjum eykur pannig afléryggi med pvi ad skapa hvata til pess ad notendur raforku
hniki til notkun sinni og framleidendur auki frambod af afli med ymsum leidum. Med sama heetti eykst
orkudryggi i sleemum vatnsarum ef virk verdmerki dragi ar orkunotkun yfir lengri tima rekar en ad skortur
leidi til skdommtunar pegar i 6efni er komid. Verdmerki og hegdun & markadi veita einnig mikilveegar
upplysingar og fjarfestingahvata til lengri tima. Med pvi er virkur raforkumarkadur lykilatridi i
raforkudryggi pj6oa.

Lagmorkun flutningstapa auka skilvirkni raforkukerfisins
Flutningstdp hafa farid vaxandi undanfarin ar, sérstaklega i eldri og pungt lestudum linum. T6p eru mest
i 16ngum linum med miklu alagi, par sem toépud orka i leidara eykst i hlutfalli vid straumfleedi i 66ru veldi.

Laxérvatnslina 1, sem er 73 km 16ng, er deemi um linu par sem top geta farid yfir 5% pegar hin er rekin
vid hamarksafkastagetu. A peim tima sem nlverandi byggdalina var byggd voru flutningstép
hlutfallslega lag, en na er hin keyrd naer stédugt deeskilega neerri hdmarksgetu, sem leidir til aukinna
tapa. Til samanburdar eru hlutfallsleg top i flutningskerfinu sem heild um 2%. Stakar linur sem oft fara
yfir petta medaltal eru teekifaeri til aukinnar skilvirkni raforkuflutnings.

Hagkveemustu leidirnar til ad draga Ur flutningstdpum eru:

o Heekka spennu i flutningskerfinu par sem heerri spenna dregur Ur straumfleedi og par med
topum.

e Styrkja byggdalinuna pannig ad flaedi dreifist betur milli svaeda.
¢ Auka notkun stadbundinnar orkuvinnslu, sem dregur Ur porf fyrir flutning langar leidir.

Myndirnar hér ad nedan syna samanburd & hlutfallslegum flutningstépum i 132 kV og 220 kV linum
sem flytja sama straum, par sem sést hversu mikid minni tdpin eru a heerra spennustigi.
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Naudsynlegar adgeradir til ad tryggja afhendingaréryggi og lagmarka top

Til ad tryggja stddugt og areidanlegt raforkukerfi naestu arin parf ad gripa til samheefdra adgerda i
flutningskerfinu og orkuvinnslu. Lausnir sem geetu baett stbduna eru medal annars:

¢ Nyjar flutningslinur, eins og Bléndulina 3 og Holtavorduheidarlinur 1 og 3.

e Aukning i framleidslugetu med steekkun nudverandi aflstédva, byggingu nyrra virkjana auk
frekari préunar vindorku.

e Meiri sveigjanleiki i raforkunotkun par sem stérnotendur geta dregid Ur &lagi & hdalagstimum.

o Nyta fyrirliggjandi varaaflsstodvar til ad meeta toppum i alagi og auka vid fjarfestingar i varaafli
i pessum tilgangi.

Hafa ber i huga ad sidastnefnda Urraedid hefur i fér med sér aukinn Utblastur koltvisyrings. Ef ekki
verdur radist i adgerdir sem pessar mun afhendingaréryggi minnka, haetta & orkuskorti aukast og
teekifeeri fyrir frekari atvinnupréun a landsvisu verda takmaorkud.

Orkuoryggi i héndum stjérnvalda, Landsnets og markadsadila

Til ad tryggja orkudryggi og hagkveema orkunytingu parf samstarf orkufyrirteekja, stjérnvalda og
markadsadila. Ef ekkert verdur ad gert, geeti island stadid frammi fyrir auknum skerdingum og meiri
kostnadi fyrir alla notendur. Med samhaefdum adgerdum ma hins vegar tryggja stoougt raforkukerfi sem
stydur vid orkuskipti og efnahagsvoxt.

Skortur er & Urreedum eda inngripum i regluverkinu fyrir m.a. flutningsfyrirteekid, veitur og framleidendur
raforku ad gripa til i neydarastandi sem sivaxandi likur eru & ad skapist & nsestu misserum og &rum an
adgerda. Orkudryggi verdur ekki tryggt nema med skyrri hlutverkaskiptingu adila vardandi eftirlit,
skilgreiningu Urreeda og vidbragd. bPad er i hondum léggjafans ad setja lagaramma utan um pessi atridi
og um pessar mundir vinnur umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytio i samstarfi vid Landsnet og
Raforkuetftirliti®d ad naudsynlegum breytingum par sem einmitt pessi hlutverkaskipan verdur gerd skyr,
viomid orkudryggis verda skilgreind i reglugerd asamt peim Grraeedum sem gripa ma til pegar utlit er fyrir
ad viomid naist ekki. Einnig er brynt ad skyrt sé hvad skilgreint sé sem neydarastand, hvad skuli gert ef
neydarastand skapast og hver er abyrgdarskipting milli stjérnvalda og adila & markadi.
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1 KERFISJOFNUBPUR — MAT A
ORKUORYGGI

1.1 Tilgangur kerfisjéfnudar

Landsnet gefur Gt kerfisjofnud fyrir island til ad veita innsyn i stédu raforkujafnvaegis og meta likur &
skorti baedi 0t fra afl- og orkumaelikvéroum. Nidurstédurnar stydja akvardanatdku um adgerdir sem mida
ad pvi ad tryggja afhendingaroryggi raforku og stydja vid orkuskipti.

Med hlidsjon af nyjustu stefnumétun stjdrnvalda verdur 6ryggisviomid raforkukerfisins tviskipt:

1. Orkumeelikvardi metur veentanlegt magn raforku sem ekki verdur afhent vegna skorts. petta
tryggir ad oryggismat taki einnig tillit til lengri timabila par sem orkuvandi geeti komid upp,
sérstaklega i vatnsaflsriku kerfi eins og pvi islenska.

2. Aflmeelikvardi (LOLE - Loss of Load Expectation) meelir likur & pvi ad eftirspurn sé umfram
frambod i klukkustundum & ari. bessi meaelikvardi er sérlega mikilvaegur fyrir adstaedur par sem
aflskortur geeti valdid rofi & afhendingu.

Fyrir Alpingi hefur verid lagt fram frumvarp til laga um breytingu & raforkuldgum nr. 65/2003 par sem
gert er rao fyrir ad l6gfest séu viomid um raforkudryggi. Frumvarpid gerir m.a. rad fyrir ad Gtfaera skuli
Oryggisviomio i reglugerd. Vinna vid Gtfeerslu 6ryggisviomida og skilgreiningu 6ryggismarka er i gangi
um pessar mundir. S0 vinna er samstarfsverkefni umhverfis-, orku og loftslagsraduneytis,
Raforkueftirlitsins og Landsnets.

Kerfisjofnudur er ekki fastmo6tud spé heldur dheettumat sem varpar ljési & hugsanlegar askoranir i
frambodi og flutningi raforku. Pannig er haegt ad bregdast vid med fyrirbyggjandi adgerdum, s.s.
uppbyggingu nyrrar orkuvinnslu, styrkingu flutningskerfisins, innleidingu notkunarsvérunar og
gagnseerri syn a stodu kerfisins og veromyndun raforku.

Med tvéféldum dryggisviomidum sem byggist baedi a orku- og aflmeelikvérdum er raforkukerfid metid
baedi Gt fra aflpérf & hamarksalagstimum og mogulegum langtimaskorti i orku. Petta studlar ad
markvissum akvordunum um préun raforkukerfisins og adgerdum til ad tryggja areidanlegt
rafmagnsframbod til framtidar.

1.2 Mat & orkudryggi og naegjanleika aflgetu a islandi

Mat & orkuéryggi og neegjanleika afkastagetu & Islandi er tvipeett askorun sem snertir baedi
langtimaskort & orkuéflun og skort & afkastagetu & haalagstimum. island er sjalfstaett orkukerfi par sem
orkuvinnsla byggist neer alfarid & endurnyjanlegum orkugjéfum, adallega vatnsafli. Helstu dhaettupeettir
tengjast sveiflum i innrennsli til midlunarléna, sem getur valdid vidvarandi orkuskorti i purru arferdi.

begar innrennsli er [itid, purfa orkuframleidendur ad skerda afhendingu samkveemt
raforkusélusamningum, sem dregur Ur likum & skerdingum hja almenningi. Petta er eina Grraedid sem
er tiltaekt er i dag til ad draga ar likum & orkuskorti vegna purrs vatnsars. Slik stada krefst skyrs
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meelikvarda sem lysir st6dunni og horfum & neegjanleika frambods. Tilgangurinn er ad lagmarka &haettu
a langtima afl- og orkuskorti og studla ad beettri skilvirkni orkubiskapsins.

Skortur & aflgetu kemur liklegast fram pegar naegur vatnsfordi er til stadar, en raforkueftirspurn naer
timabundio hamarki (afltoppi). bvi parf ad horfa til mismunandi forsendna i likanagerd eftir pvi hvort
verid er ad meta langtimaorkuskort eda aflskortsahaettu.

e Vid mat a langtimaorkuskorti eru upphafsskilyrdi midlunarléna tekin med i reikninginn, par sem
ahersla er 16gd a innrennsli og vatnsbirgdir yfir langt timabil.

e Vid mat a skorti 4 afkastagetu er gert rad fyrir ad midlunarlén séu full vio upphaf
greiningartimabilsins, til ad skilja fra ahrif frambodsvandamala og greina naegjanleika
uppsettrar aflgetu & maéti alagstoppum.

1.3 ACER-adferdafraedin og island

ACER-adferdafraedin (European Resource Adequacy Assessment, ERAA) veitir stadladan ramma fyrir
mat & orkudryggi med aherslu & naegjanleika afkastagetu. bar eru metnir dheettupeettir eins og
raforkuskortur og takmarkérkud flutningsgeta milli markadssveeda. Hins vegar tekur adferdafraedin ekki
neegjanlega tillit til innra flutningskerfis einstakra landa sem er sérstaklega mikilveegur péttur &
Nordurlondum par sem vatnsaflskerfi gegna lykilhlutverki i orkujafnveegi.

bar sem islenska raforkukerfid er neer alfarid byggt a vatnsafli eru sérteekar nalganir naudsynlegar til
ad meta ahrif sveiflna i vatnsforda og rennslismynstrum. | pvi skyni nytir ACER-adferdafraedin
viomidunarorkuteekni (Reference Technology, RT) til ad greina hagkvaemustu uUrrsedin, svo sem
sveigjanlega eftirspurn, rafhlédugeymslur og gasturbinur, til ad tryggja ad fjarfestingar beinist ad
mikilveegum naegjanleikakréfum.

island stendur frammi fyrir sértaeekum &skorunum i innleidingu ACER-vidmida, par sem vatnsorka er
ekki talin viomidunarorkuteekni vegna pess ad slikir kostir eru mjog stadsetningarhadir og 6skalanlegir.
Nordurldénd hafa glimt vid svipadar askoranir, par sem arleg sveiflukennd midlun vatnsafls gerir stadlada
aoferdafraedi ACER erfida i framkveemd.

Fyrir Nordurlénd og island er mikilveegt ad tryggja ad raforkuframleidsla standi ekki frammi fyrir
regluverkslegum hindrunum og ad tekid sé fullt tillit til nattarulegra takmarkana vatnsaflskerfa. Til ad
adlaga ACER-vidmid ad islenskum adsteedum bparf eftirspurnarstyring ad gegna lykilhlutverki,
sérstaklega par sem stérnotendur geta bodid upp a hagkvaemar lausnir til ad meeta neegjanleikakréfum
til skemmri tima.

Urraedi & bord vid notendasvorun (DSR — Demand Side Response) eru mikilveegur pattur i virkni
raforkumarkadarins og gera kerfinu kleift ad bregdast sveigjanlega vid sveiflum i frambodi og eftirspurn.
bpar sem lag LOLE-gildi eru talin raunhaef i islenska raforkukerfinu er einnig edlilegt ad horft sé til
skerdingarheimilda hja stérnotendum vid Gtreikning a naegjanleika og likum & orkuskorti. Vegna pess
ad stornotendur hafa ad jafnadi laegri virdisauka fyrir hverja orkueiningu sem peir nyta, getur patttaka
peirra i notendasvorun studlad ad hagkveemari orkuflutning og aukid stodugleika raforkukerfisins.
Innleiding slikra lausna getur dregid uar porfinni fyrir fjarfestingar i nyrri framleidslugetu og
flutningsinnvidum. Ad lokum studlar markadsveaeding patttoku stérnotenda i ad tryggja oryggi kerfisins
valdeflir neytendur og eykur hagkveemni raforkukerfisins i heild.




2 FORSENDUR KERFISJOFNUDAR

Timabilid sem pessi kerfisjofnudur naer til eru arin 2025 til 2029. Gdgnin sem notud eru til ttreikninga
byggja a eftirfarandi forsendum.

2.1 Raforkunotkun

Kerfisjofnudur stydst vid spa um orkupérf timabilsins sem fram kemur i Raforkuspa Landsnets?.
Forsendur hennar eru medal annars fyrirliggjandi gogn um sdgulega préun almennrar orkunotkunar,
eftirspurn hja stérnotendum, félksfjéldaspa og markmid stjornvalda um full orkuskipti. Orkuporf til fullra
orkuskipta byggir m.a. & nyrri greiningu & préun rafeldsneytisframleidslu sem unnin var af
verkfraedistofunni COWI fyrir Landsnet?.

1 Raforkuspé Landsnets — Spa Landsnets um préun eftirspurnar og frambods & raforku 2024 — 2050. Landsnet

24011.
2 |celand energy outlook for sustainable aviation fuel. COWI- A275042. Landsnet - July 2024.
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Spa um frambod og eftirspurn raforku med orkugjafa
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Mynd 1: Spa um frambod og eftirspurn skv. Raforkuspa Landsnets

Raforkuspa Landsnets gerir rad fyrir pvi ad raforkuvinnsla muni tvéfaldast vio full orkuskipti. Spéain gerir
ekki rad fyrir ad full orkuskipti vegna samgangna & landi naist fyrir arid 2040. b6 er gert rad fyrir ad full
orkuskipti folksbila naist fljotlega upp ar 2040. Spa um eftirspurn arid 2050 er & bilinu 34 til 45 TWh en
a sama tima litur ekki Gt fyrir ad frambodid verdi nema um 33 TWh pannig ad &form um nyjar virkjanir
asamt steekkunum nuverandi virkjana na ekki ad halda i vid eftirspurn og svidsmyndir syna ad
frambodsskortur getur myndast & timabilinu 2039-2049.

A timabilinu sem kerfisjofnudur neer til gerir raforkuspain rad fyrir aukningu upp & 1,2 TWh i orkupérf og
200 MW i aflporf.

2.2 Raforkuvinnsla

Um 72% af uppsettu afli i islenska raforkukerfinu kemur fra vatnsaflvirkjunum, sem gerir kerfid had
sveiflum i innrennsli vatns. betta hefur bein ahrif a orkuforda og jafnveegi kerfisins, par sem
vatnsbuskapur getur sveiflast milli ara. | nyju orkufleedislikani Landsnets, sem notad er vid Utreikninga
a kerfisjofnudi, er tekid tillit til pessarar Ovissu med pvi ad herma vinnslu vatnsaflsvirkjana ut fra

sogulegum innrennslisgdgnum Landsvirkjunar.

Vinnsla annarra virkjana, svo sem jardvarmavirkjana, er fyrirsjdanlegri. Vinnslugeta peirra er byggd a
sdgulegum meeligdgnum, 6drum likénum og fostum vidhaldsdeetlunum. Orkuvinnsla vindorkulunda er
aeetlud Ut fra timarddum sem byggja & aeetludum nytingartima og landfraedilegri stadsetningu. Helstu
breytingar fra fyrri kerfisjofnudi:

e Nu er ekki lengur gert rad fyrir gangsetningu Hvammsvirkjunar a utreikningstimabilinu.

e Hins vegar er nu gert rad fyrir aflaukningu i Hrauneyjafossvirkjun sem mun hefjast a timabilinu
og koma inn ad hluta.

e Asetlanir um gangsetningu vindorkugardsins Burfellslundar eru ébreyttar fra fyrri Gtreikningum.

Virkjun Tegund Afl [MW] | Gangsetning
Staekkun Svartsengis Jardhitaorka 10 1. arsfj. 2026 — 1. arsfj. 2027
Vadolduver Vindorka 120 3. arsfj. 2026
Staekkun Sigoldu Vatnsorka 65 2. arsfj. 2028
beistareykir — toppprystivél Jardhitaorka 22 2. arsfj. 2028
Hrauneyjafoss - aflaukning Vatnsorka 14 3. arsfj. 2028 — 3. arsfj. 2029

Tafla 1 : Ny orkuvinnsla sem gert er rad fyrir i rekstur & timabilinu
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Einnig er tekid tillit til naudsynlegrar rekstrarstédvunar i Sigdlduvirkjun i tengslum vid steekkun hennar
um eina vél. Reiknad er med st6dvun yfir sumarmanudina 2026 og 2027.

bessar breytingar undirstrika mikilvaegi pess ad fylgjast reglulega med forsendum orkuvinnslu, par sem
breytingar i vatnsforda, teeknilegri getu og skipulagi nyrra virkjana geta haft veruleg ahrif & raforkujéfnud.

2.3 Kerfisdeetlun

Forsendur um nyframkveaemdir i flutningskerfinu hafa verid uppfeerdar fra sidasta kerfisjofnudi. Nyju
forsendurnar eru svartsynni en & fyrra ari, par sem faar styrkingar sem koma til med ad hafa umtalsverd
ahrif & flutningstakmarkanir eru aaetladar innan Gtreikningstimabilsins.

Gert er rao fyrir ad uppbygging flutningskerfis verdi i samraemi vid adur sampykktar framkveemdir sem
eru nu pegar i framkvaemd, auk timalinu framkveemdaaaetlunar 2026-2028 sem er hluti af kerfisaaetlun
2025-2034. b6 ad framkveemdaaeetlunin innihaldi umfangsmiklar endurnyjunarframkveemdir og
launaflsbinad sem ekki hafa bein ahrif a utreikninga hér, pa eru nokkrar aeetladar framkveemdir sem
hafa ahrif & kerfisjofnud. A medan framkvaemdaasetiun inniheldur framkveemdir sem hefjast eiga &
timabili hennar pa mida atreikningar i kerfisjofnudi vid spennusetningarar.

Ny eining Manudur Ar

Vestmannaeyjalina 4 September 2025
Vestmannaeyjalina 5 September 2025
Rimakotslina 2 September 2025
Dalvikurlina 2 Oktober 2025
Geithals — nyir spennar Névember 2025
Mjolkarlina 2 Juni 2026
Sudurnesjalina 2 Februar 2027
Hryggstekkur — 220 kV tengivirki Jali 2027
borldakshafnarlina 2 Januar 2028
Selfosslina 1 — styrking September 2028
Kolvidarhdlslina 1 — flutningsaukning Haust 2028
Bléndulina 3 Agust 2028
Holtavérduheidarlina 1 Agust 2029

Tafla 2 : Nyframkveemdir i flutningskerfinu sem gert er rad fyrir i rekstur & timabilinu og hafa ahrif & Gtreikninga.

2.4 Gogn um areidanleika

Landsnet reiknar Ut studla um 6tiltaeki, vidgerdartima og bilanatidni eininga flutningskerfisins a priggja
ara fresti Gt fra sdgulegum gégnum um truflanir. Pessir studlar eru reiknadir yfir i likur & truflun i
prosentum sem er grundvollur dtreikninga fyrir afljéfnud, p.e. steerdir eins og likur a tapadri
aflafhendingu (e. Loss of Load Expectation, LOLE) og veentigildi 6afhents afls (e. Expected Power Not
Supplied, EPNS). Veentigildi éafhentrar orku (e. Expected Energy Not Supplied, EENS) er reiknad ut
frA EPNS en tekur med i reikninginn lengd truflana. Finna ma upplysingar um pessa studla i vidauka II.

2.5 Landshlutaskipting

Skiptingu kerfisins & milli landshluta mé& sj4 & Mynd 2 asamt pvi hvada linur pad eru sem pjéna sem
tengingar milli landsvaedanna.
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Mynd 2 : Landshlutaskipting notud i Gtreikningum

2.6 Fyrirkomulag skerdinga

i orkulikani er gert rad fyrir ad notkun stérnotenda sé skerdanleg i orkuskorti um 10% i afli og 5% i orku.
betta samsvarar pvi ad haegt sé ad skerda 10% af umsémdu afli stérnotandans i allt ad halft ar.

Vi@ utreikning & skerdingum reiknar likanid fyrst pa orku sem tilteek er til afhendingar yfir gefid timabil
byggt & dvissu um innrennsli i vatnsvegi vatnsaflsvirkjananna ad teknu tilliti til peirra takmarkana sem
eru i flutningskerfinu. Likanid ber tiltaeka orku saman vid eftirspurn skv. raforkuspa og ef frambod & orku
getur ekki uppfylit eftirspurn aaetlar likanio skerdinguna at frA mismun frambods og eftirspurnar.

petta fyrirkomulag byggir a pvi ad skortkostnadur vid pennan skerdanlega hluta er alitinn lsegri en
skerdingar & forgangshluta stérnotenda. begar pad hamarksafl sem haegt er ad skerda er ekki
naegjanlegt (eda orkumagn skerdingarheimildar innan timabils er fullnytt) hafa skerdingar umfram petta
magn sama verdmaeti og skerdingar a almennu forgangsalagi.

Forgangsprep skerdinga hafa misjafnan (haekkandi) skortkostnad i likaninu og er eftirfarandi:

Otryggt alag®

Skerdingarheimildir hja stéornotendum
10% almennt forgangsalag

20% almennt forgangsalag

70% almennt forgangsalag

arODdDPE

Hinn eiginlegi skortur skv. adferdafreedi kerfisjofnudar hefst i skrefi 3 og skilgreinist sem neydarastand
par sem engin lagaleg Urraedi eru til stadar nema skdmmtun & raforku jafnt til allra notenda.

2.7 Sviomyndir

Afl- og orkujofnudur er skodadur fyrir fjorar sviosmyndir. Su fyrsta er svokalladur nullkostur sem gerir
rad fyrir pvi ad hvorki verid radist i framkveemdir i flutningskerfinu né auknu orkuframbodi. brjar

3 Katlar, fiskimjolsverksmidjur og adrir skerdanlegir notendur tengdir dreifiveitum. Skerdanlegur flutningur.
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uppbyggingarsvidsmyndir eru greindar til samanburdar. Svidsmynd 1 gerir rad fyrir styrkingu
flutningskerfis og auknu orkuframbodi. Svidsmynd 2 synir ahrif pess ad styrkja bara flutningskerfid en
auka ekki orkuframbod en svidsmynd 3 gerir r4d fyrir auknu orkuframbodi en engum styrkingum &
flutningskerfinu.

Svidsmynd

0 1 2 3
Vestmannaeyjalina 4 \ 2025 2025 o
Vestmannaeyjalina 5 \ 2025 2025 o
Rimakotslina 2 o 2025 2025 M
Dalvikurlina 2 © 2025 2025 o
Geithals - nyir spennar o 2025 2025 )
Mjoélkarlina 2 ) 2026 2026 N
Sudurnesjalina 2 \ 2027 2027 o
Hryggstekkur - 220 kV tengivirki ) 2027 2027 N
borldkshafnarlina 2 o 2028 2028 o
Selfosslina 1 - styrking o 2028 2028 )
Kolvidarhélslina 1 - flutningsaukning o 2028 2028 o
Blondulina 3 ) 2028 2028 M)
Holtavorduheidarlina 1 \ 2029 2029 o
Steekkun Svartsengis © 2026 Y 2026
Burfellslundur o 2026 Y 2026
Staekkun Sigoldu ) 2028 o 2028
beistareykir toppaflsvél © 2028 o 2028
Hrauneyjafoss - aflaukning ) 2028 o 2028

Tafla 3 : Yfirlit yfir styrkingar i flutningskerfinu og nyjar virkjanir i hverri svissmynd.
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3 ORKUJOFNUDUR

Orkujofnudur er meelikvardi a getu raforkukerfisins til ad meeta eftirspurn. Pegar frambod raforku er
naegt til ad uppfylla eftirspurn er orkujoéfnudur jakveedur en pegar frambod dugar ekki til verdur
neikveedur orkujofnudur og skerda parf afhendingu raforku. P6 ber ad hafa i huga ad
flutningstakmarkanir geta einnig haft ahrif & afhendingargetu i einstaka tengipunkta eda landsvaedi og
pannig haft ahrif a raunverulegan orkujofnud.

P
Q A ~9
ﬂ P LY ,\Il Orkujéfnudur ﬁ

rfla\\l'
{ ‘

Mynd 3 : Einféld skyringamynd orkujéfnudar
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Raforkuframbod og eftirspurn styra orkuflaedi raforkukerfisins i takt vid flutningstakmarkanir. Pott
rafmagn fylgi edlisfreedildgméalum i flutningi um linur og strengi, pa er pad markadurinn sem styrir
framleidslu og afhendingu a hverjum stad. bar af leidandi er mikilveegt ad hanna raforkukerfid pannig
ad pad uppfylli jafnt efnahagsleg skilyrdi og teeknilegar takmarkanir, en tryggir samtimis ad frambod
dugi til ad maeta eftirspurn.

Flest raforkukerfi i heiminum byggja & jardefnaeldsneyti, par sem rekstur peirra er hadur
eldsneytishirgdum, kostnadi og nytni orkuframleidslunnar. islenska raforkukerfid er hins vegar alfarid
byggt & endurnyjanlegum orkugjéfum — vatnsorku og jardvarma — sem hafa litinn sem engan
jadarkostnad par sem ekki parf ad greida fyrir orkugjafann.

i vatnsaflsrikum kerfum eins og pvi islenska tengjast allar akvardanir um unnar orkueiningar innbyrdis
i tima — akvardanir sem teknar eru i dag hafa ahrif & mégulegar akvardanir i framtidinni. Par sem
vatnsafl er had nattirulegum sveiflum er mikilveegt ad likanagerd taki mid af 6vissu i innrennsli.

Nytt orkufleedislikan Landsnets hermir hagkveemasta rekstrarfyrirkomulag kerfisins med pvi ad
forgangsrada orkuvinnslu eftir jadarkostnadi orkugjafanna og bestu nytingu orkuaudlinda til lengri tima.
par sem jadarkostnadur orkuvinnslu & islandi er nalsegt nulli er jadarkostnadur i likaninu
endurspegladur med skortkostnadi. Likanio tekur einnig tillit til orkufleedis i flutningskerfinu med pvi ad
greina orkutdp i linum og ahrif flutningstakmarkana. Med pessu méti er rekstur raforkukerfisins
hamarkadur beaedi Gt fra hagkveemni og afthendingaréryggi.

Engin opinber viomid hafa hingad til verid sett um mork orkumeelikvarda fyrir veentanlega orku sem
verdur ekki afhent. Utreikningarnir verda hins vegar nyttir sem grundvéllur fyrir pvi ad akvarda slik
Oryggisviomid i pvi frumvarpi sem nu liggur fyrir & pingi, sja nanar i kafla 1.1.

Adur en neikvaedur orkujéfnudur er metinn er gert rad fyrir ad 6ll méguleg vidskiptaleg samningsbundin
Urraedi hafi verid fullnytt, par & medal:

e Skerdingar notenda & skerdanlegum flutningi
e Nyting skerdingarheimilda hja stérnotendum

Vio atreikninga er einnig mikilveegt ad mida vid raunverulega stoou uppistdéduléna i upphafi
Utreikningstimabilsins, par sem I6nastada er lykilbreyta i mati & orkuéryggi. Med pvi ad tryggja ad likdnin
taki tillit til pessara patta feest betri mynd af raforkujafnveegi landsins.

3.1 Stada og horfur orkujéfnudar

Myndir 4 til 7 syna nidurstédur likansins um frambod og eftirspurn & greiningartimabilinu. A myndunum
taknar:

e Blaalinan midgildi orkuvinnslugetu, p.e. aaetlada heildarvinnslugetu kerfisins.
e Greaena strikalinan spa um eftirspurn dsamt flutningstépum.

¢ Gulalinan samanlagt alag forgangsnotkunar, tapa og skerdanlegrar notkunar, p.e. heildaralag
samkveemt raforkuspa.
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e Skyggda sveedio (ljésblatt) afmarkast af P10 og P90 gildum orkuvinnslugetunnar, sem synir
dreifingu mégulegra atburda fra I6kustu til bestu svidsmyndar.

begar myndir 4 til 7 eru skodadar skal horft eftir pvi hversu hatt greena brotalinan liggur i ljésblaa
svaedinu en pad er sterk visbending um orkuskort peim mun hegerra sem han fer. Fari gula brotalinan
upp fyrir ljosblaa sveedio eru minna en 10% likur & pvi ad heegt sé ad afhenda orku til notenda a
skerdanlegum flutningi eda afgangsorku. Likurnar minnka peim mun meira sem gula brotalinan fer upp
fyrir ljosblaa sveedid. Ad auki ma lesa enn frekari visbendingu um énaegan orkuforda peim mun steerra
sem ljésblaa svaedid verdur. bad pydir ad breytileiki innrennslis hefur meiri ahrif og litid bord er fyrir
baru. begar blda svaedid verdur prengra hefur dapurt innrennsli minni ahrif a frambod, p.e. aukinn
naegjanleiki.

Svidsmynd 0: Naverandi stada og préun &n adgerda

Mynd 4 synir grunnsviosmynd (svidssmynd 0) par sem engar nyjar framkveemdir eru teknar med i
reikninginn. Athyglisvert er ad sja ad i upphafi timabilsins liggur midgildi orkuvinnslugetunnar neerri
hamarki (P10 gildinu). Petta endurspeglar ad timabilid hefst i I6ku vatnsari i Pdrisvatnsmidlun, sem
leidir til pess ad flestar sviossmyndir spa minni orkuvinnslugetu & fyrri hluta timabilsins.

—— Heildarvinnsla

440 Heildareftirspurn
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Mynd 4 : Frambod orku samanborid vid eftirspurn - svidssmynd 0

Eftir pvi sem eftirspurn eftir forgangsorku og tdpum (graeni ferillinn) eykst samkveemt raforkuspd, eykst
haettan & skerdingum og orkuskorti. An adgerda (svo sem uppbyggingar flutningskerfisins eda nyrra
virkjana) syna nidurstodur ad heildareftirspurn (guli ferillinn) fer yfir midgildi orkuvinnslugetunnar eftir
ario 2026 og neer a timabilum yfir P10 gildid. betta pydir ad orkuvinnsla getur ekki Gtvegad alla pa
skerdanlegu orku sem notendur purfa, nema med styrkingu flutningskerfisins (svidssmynd 1, Mynd 5)
eda med nyrri orkuvinnslu (svidsmynd 2, Mynd 6).

Svidsmynd 1: Ahrif nyrra virkjana og styrkingar flutningskerfisins

Mynd 5 synir nidurstddur sviosmyndar 1 par sem baedi er gert rad fyrir styrkingu flutningskerfisins og
aukinni vinnslugetu. Nidurstédurnar syna ad midgildi orkuvinnslu getur nd almennt meett

4 P10 gildi bydir pbau mork i talnaréd sem 10% gildanna (af heildarfjélda) liggja ofar.
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heildareftirspurn, sem dregur Ur likum & orkuskerdingum. Ny orkuéflun er pvi lykilatridi til ad tryggja
neegt frambod pegar lidur & timabilid, pé svo ad styrking flutningskerfisins hafi einnig jakveed ahrif.

—— Heildarvinnsla
440 Heildareftirspurn
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Mynd 5 : Frambod orku samanborid vid eftirspurn - svidssmynd 1

pratt fyrir pessa styrkingu er pé ekki tryggt ad heegt sé ad maeta allri eftirspurn i sleemum vatnsarum.
Kerfisleg uppbygging til ad tryggja ad orkuvinnsla naegi alltaf vio verstu adstaedur er 6hagkvaem, og pvi
er gert rad fyrir ad skerdingarakvaedi raforkusélusamninga stornotenda virki sem 6ryggisventill gegn
offjarfestingu i nyrri framleidslugetu. Mikilveegt er til lengri tima ad fjdlga Grreedum til bregdast vid og
lagmarka likur & orkuskorti. Par ma telja nyskdpun og markadspréun i tengslum vid notkunarsvérun og
orkugeymslur.

An adgerda eykst haettan & orkuskorti; skerdingum d forgangsorku

Svidsmynd 2: Ahrif styrkingar flutningskerfisins

Mynd 6 synir nidurstodur svidosmyndar 2 par sem gert er rad fyrir styrkingu flutningskerfisins.
Nidurstédurnar syna ad i godum vatnsarum aetti ad vera haegt ad anna allri eftirspurn eftir skerdanlegri
notkun og pannig draga Ur Utbleestri grédurhisalofttegunda med pvi ad minnka notkun varaafls sem
gengur fyrir jardefnaeldsneyti.
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Mynd 6 : Frambod orku samanborid vid eftirspurn - sviosmynd 2

bratt fyrir pessar jakvaedu breytingar naegir styrking flutningskerfisins ekki alltaf ein og sér til ad tryggja
ao haegt sé ad maeta allri eftirspurn &n skerdinga, sérstaklega i medalvatnsarum.

Svidsmynd 3: Ahrif aukinnar raforkuvinnslu

A Mynd 7 sést strax ad aukin raforkuvinnsla hefur meiri ahrif. P6 er mikilveegt ad orkufleedilikanid getur
ekki séo fyrir stédugleikavandamal i flutningskerfinu sem eykst ef vinnsla er aukin an sterkari tenginga.
SU vinnsla sem gert er rad fyrir & timabilinu virdist einnig vera ageetlega stadsett m.t.t.
flutningstakmarkana.

—— Heildarvinnsla
440 Heildareftirspurn
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Mynd 7: Frambod orku samanborid vid eftirspurn - svidsmynd 3
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3.2 Orkuskortur; forgangsorkuskerdingar

Likur & orkuskorti eru likur & skdbmmtun & raforku. paer adsteedur myndast eftir ad gengio hefur verid a
oll vidskiptalega samningsbundin Urraedi ef frambod meetir ekki eftirspurn hverju sinni. Ef slikar
aodsteedur raungerast er um neydarastand ad raeda par sem skammta parf raforku jafnt til allra notenda.

Markmidid er pvi avallt ad lagmarka likur & orkuskorti.

Orkumeelikvardinn skv. nyjustu stefnumoétun stjérnvalda sem lyst er i kafla 1.1 er frabrugdinn i
framsetningu sidasta Kerfisjéfnudar. Farid verdur nanar i pad hér ad nedan.

Orkumeelikvardinn skv. nyjustu stefnumétun stjérnvalda
sem lyst var i kafla 1.1 mun horfa til hlutfalls tilbrigda par
sem skortur & forgangsorku er liklega til stadar.

Oskortur 1]
Oheild

Orkumeelikvaroi % =

bpar sem griska taknid o taknar Utreiknud tilbrigdi, Oneild
er heildarfjoldi tilbrigda i Gtreikningum og Oskortur €r fjoldi
tilbrigda sem nidurstédur syna ad skortur a
forgangsorku er til stadar. Framsetningin eins og han er
a mynd 7 gefur visbendingar um likur a orkuskorti en p6
ekki med skyrum heetti. Tilbrigdi er ein utgéfa af
mogulegri framtid, skilgreint sem utreiknud timaréd orku
sem hefur slembid inntak frabrugdid 6drum.

Eftirfarandi nidurstddur syna ad framan af timabili
Utreikninga er enginn  orkuskortur  liklegasta
nidurstadan. Pegar lidur & timabilid eru svo vaxandi likur
a skorti sem birtist i fjolgun punkta sem lysa jadargildum
eda Gtlbgum. Arid 2028 verdur svo talsverd breyting i
svidssmyndum an nyrrar framleidslu par sem verstu
tilfellin hafa greinilegan skort par sem gripa pyrfti til
umfangsmikilla skammtana.

A neestu myndum (Myndir 8-15) ma sja nidurstodur
Utreikninga & likum & orkuskorti fyrir timabilid 2025 —
2029.
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Um tilbrigdi

Til pess ad lysa hugtakinu tilbrigdi er gott ad
imynda sér kristalklu par sem pu getur séo
atgafur af framtidinni. Segjum ad pu sjair 200
mismunandi Utgafur af ferdalagi til Akureyrar.
I 20 Gtgafum er urhellisrigning alla leidina og
ferdin krefjandi auk pess ad i einni af pessum
20 utgafum sprakk dekk undir bilnum pinum. |
180 tilbrigdum var svo rigning & koflum &
leidinni og ferdin gekk vel. Vedurspain gaf pér
visbendingar um mdoguleikann & rigningunni
en uppakoman med dekkid var algjorlega
Ofyrirséd. Lag stada lona i byrjun timabils
gefur visbendingu um mogulegan eda
liklegan orkuskort. Fordeemalaus purrkur i
6llum midlunum a timabilinu er svo dekkid,
Ofyrirséd utkoma sem litlar likur eru a en
vissulega moguleg. Kristalkulan er goéllud ad
pvi leyti ad pu veist ekki hver pessara 200
tilbrigda muni raetast en pa ert upplyst/ur um
moguleikana. Ef dekkid springur i 100
utgafum myndirdu sennilegast skella nyju
undir 4dur en lagt er af stad.
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Um kassarit

Gognin & Mynd 8 eru sett fram & kassariti (e. boxplot), sem gefur yfirlit yfir dreifingu gilda.

Kassinn sjalfur synir hvar flestar nidurstéour lenda, p.e. liklega bilid. Ef kassinn er litill er litil dvissa
par sem flestar nidurstédur eru lika. Kassinn taknar fjéréungaspénn (e. interquartile range, IQR),
sem neer fra nedra til efra fjioroungsmarks (25%-75%) og afmarkar pannig midhluta gagnanna. bvi
lengri sem kassinn er, pvi meiri er dreifing gagnanna, sem pydir ad gildi innan
fijérdungaspannarinnar eru breytilegri.

Midgildislina (svort lina inni i kassanum) synir midgildid, p.e. liklegustu nidurstéduna. Ef
midgildislinan er nall eru litlar likur & orkuskorti. Midgildislinan synir hvar péttni gildanna er mest. Ef
han er stadsett nedarlega i kassanum, bendir pad til pess ad meirihluti gildanna sé a laegra bili.

Léaréttu T-laga linurnar, sem teygja sig upp og nidur fra kassanum, kallast skegg (e. whiskers) og
marka efri og nedri mork fyrir edlilega dreifingu gagnanna, eda 1,5 sinnum fjérdungaspdnnina.
Skeggin visa til neestu edlilegu atkomur. Ef skeggin eru stut er litil ahaetta a fravikum og 6fugt ef pau
eru léng. bessi skilgreining er notud til ad sia it mégulega Utlaga (e. outliers),

Utlagar (e. outliers) eru gildi sem skera sig verulega ur. Punktarnir fyrir utan skeggin takna pessa
Utlaga og gefa til kynna sjaldgeef en méguleg fravik fyrir verstu tilfelli. Peir syna hvad getur gerst i
alvarlegum tilfellum (t.d. purru vatnsari)

Pannig veitir kassarit baedi heildarsyn a dreifingu skerdinga og innsyn i liklegustu Utkomuna yfir arid.

Mynd 8 synir heildarmagn & skémmtun & raforku & arsgrundvelli og likindadreifingu peirra midad vio
frambod orku. Framsetningin er til samanburdar vid framsetningu sidasta Kerfisjofnudar en er ekki i
samraemi vid nyjustu stefnumétun stjornvalda um orkumaelikvarda.

Mynd 8 synir ad forgangsorkuskerdingar fara 6rt vaxandi pegar lidur & timabilid og geta i verstu tilfellum
ordio naerri 400 GWh i lok timabils p6 greina megi eitt tilfelli &rid & undan sem naer yfir 800 GWh. Reikna
mé& med ad um sé ad reeda jadartilfelli par sem &lagsaukning og frambod fara sérstaklega illa saman.
P06 svo ad verstu Utkomurnar séu jadartilfelli (tlagar) og augljost ris a ferli peirra yfir timabilid, pa ber
aod taka heettuna & peim alvarlega enda veeru peir afleiding adgerdaleysis i uppbyggingu & orkuvinnslu-
og flutningsinnvidum. Algengt er ad uppsafnadur orkuskortur timabilsins sé & bilinu 5 — 50 GWh og neer
i akvednum tilfellum allt upp i 200 GWh sem ma lesa Gt Gr Mynd 37 i vidauka I.
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Forgangsorkuskerdingar - Svidsmynd 0

]
800

600

Orka (GWh)
S
3

200

\ol (e} A > )
P 5 P 5 R
Ar

Mynd 8 : Forgangsorkuskerdingar eftir tilbrigdum — Svidsmynd 0

Mynd 9 synir gbgnin sem synd eru & Mynd 8 & formi likna & forgangsorkuskorti sem er orkumeelikvardinn
i jofnu 1.
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Mynd 9: Hlutfall tilbrigda med forgangsorkuskort — svidssmynd 0O

Sja mé ad likur & orkuskorti fara 6rt haekkandi yfir timabilid eins og vid er ad bldast ef engar framkvaemdir
i orkuinnvidum verda ad veruleika Gt &rid 2029. Stjornvold eiga eftir ad dkveda mork fyrir pennan
meelikvarda en ljést er Gt fra mynd 9 ad likur a orkuskorti aukast talsvert strax a naesta ari. Mikilvaegt er
ad mjog litid svigrum mé vera gefid fyrir orkuskort, skerdingar & forgangsorku, par sem paer eiga sér
ekki stad fyrr en eftir ad gengid hefur verid a oll vidskiptalega samningsbundin Urreedi.
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Fyrir sviosmynd 1 er (tlitid mun skarra eins og sja ma & myndum 10 og 11. Nanari gogn fyrir niourstodur
mynda 10 — 15 mé einnig finna i vidauka I.

Forgangsorkuskerdingar - Svidsmynd 1
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Mynd 10 : Forgangsorkuskerdingar eftir tilbrigoum — svidsmynd 1
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Mynd 11: Hlutfall tilbrigda med forgangsorkuskort — sviosmynd 1

A myndum 12 og 13 gefur ad lita astandid an nyrrar vinnslu inn & kerfid en med azetludum styrkingum
flutningskerfisins & timabilinu. Stdplarnir & Mynd 12 hafa svipad yfirbragd og & Mynd 8 en betur sést a
Mynd 13 ad fleiri méguleikar eru fyrir forgangsorkuskerdingum fyrri hluta timabilsins en ivid feerri pegar
a lidur. pbetta rennir stodum undir ad stada orkuvinnslu i kerfinu batnar litillega vid paer baettu tengingar
sem eru & azetlun par sem hafa ber i huga ad tenging milli nordurlands og sudurlands er ekki lokid &
timabilinu 2025 - 2029 en fullyrda ma ad stadan veeri talsvert betri ef sterkrar tengingar & milli landshluta
nyti vid. Jafnframt hafa greiningar til lengri tima synt petta.

22



Forgangsorkuskerdingar - Svidsmynd 2
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Mynd 12: Forgangsorkuskerdingar eftir tilbrigdum — svidsmynd 2
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Mynd 13: Hlutfall tilbrigda med forgangsorkuskort — svidsmynd 2
Myndir 14 og 15 syna loks ad meiri vinnsla & timabilinu ein og sér myndi minnka likur &

forgangsorkuskerdingum framan af timabilinu en i lok pess méa sja ahrifin af styrkingum
flutningskerfisins samanborid vid Mynd 11. Munurinn parna & milli keemi mjog liklega til med ad aukast

afram.
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Forgangsorkuskerdingar - Svidsmynd 3
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Mynd 14: Forgangsorkuskerdingar eftir tilbrigdum — svidsmynd 3
Likur a orkuskorti - (Svidsmynd 3)
100
80
—~ 60
£
5
=
|
40
20 15%
| %
0% h i
0 N © A bel ]
{V {v v v {V
5 r& P s S

Mynd 15: Hlutfall tilbrigda med forgangsorkuskort — sviosmynd 3

I ofangreindu hefur verid synt ad orkujéfnudur raforkukerfisins er vidkveemur og heetta & skerdingum
eykst verulega fra arinu 2026, sérstaklega i sleemum vatnsarum. An nyrrar uppbyggingar i vinnslu og
flutningi raforku verdur ekki haegt ad maeta aukinni eftirspurn, sem mun leida til aukinna likinda & skorti
a forgangsorku og mikilla takmarkana & afhendingu skerdanlegrar orku. Hafa skal hugfast ad
flutningskerfio er i dag, med sérstokum radstéfunum, keyrt yfir stodugleikamérkum a haalagstimum og
reiknad er med i ofangreindum nidurstédum ad svo verdi gert afram. Svo geeti farid ad Landsnet meti
stéduna svo ad dheettan sé meiri en avinningur af slikri yfirkeyrslu enda hefur pad synt sig ad afleidingar

rekstrartruflana fara versnandi auk pess sem peer eru ad verda tidari.
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Ef ekkert verdur ad gert syna nidurstédur ad jafnvaegi milli frambods og eftirspurnar raskast i auknum
meeli, og a sidari hluta timabilsins verda skammtanir naer éumflyjanlegar. Styrking flutningskerfisins
getur baett afhendingu rafmagns milli sveeda, en dugar ekki ein og sér til ad tryggja naegt frambod. Til
ao na raunverulegum arangri til lengri tima parf baedi ad styrkja flutningskerfid og baeta vinnslugetu.

Samanburdur mismunandi svidsmynda synir ad besta leidin er sambland af nyjum virkjunum og
styrkingu flutningskerfisins. Ef pessar adgerdir haldast i hendur, minnka likur & skerdingum verulega og
kerfio verdur stodugra, jafnvel vid erfidar rekstraradsteedur.

Til pess haegt sé ad nyta hagkveema orkukosti & skilvirkan héatt verdur ad styrkja flutningskerfid. Ef pad
verdur ekki gert verda truflanir i flutningskerfinu sifellt alvarlegri og liklegri til ad valda tjoni hja notendum
og & einingum flutningskerfisins sjalfs med sifellt haekkandi kostnadi fyrir alla notendur kerfisins. ba er
o6nefndur kostnadurinn sem felst i glétudum taekifaerum.
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4 AFLJOFNUBUR

Afljofnudur er meaelikvardi a getu raforkukerfisins til ad anna alagstoppum, likt og orkujéfnudur metur
hvort orkuvinnsla dugi til ad meeta heildareftirspurn. Pegar aflgeta kerfisins er neeg til ad maeta haestu
alagstoppum er afljofnudur jakveedur, en ef aflgetan er éfullnaegjandi er hann neikvaedur. Eins og med
orkujofnud geta flutningstakmarkanir haft ahrif a afljofnud, par sem paer geta takmarkad
afhendingargetu til einstakra tengipunkta eda landsvaeda.

Mynd 16 synir einfalda skyringarmynd af tengslum aflgetu, alagstoppa og afljofnudar.

»)
)
W S A I
r|_|\ AfIJofnuéur

au

Afigeta @ Alagstoppur

Mynd 16 : Einfold skyringarmynd afljéfnudar
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Til ad leggja mat a afljofnud raforkukerfisins er studst vid areidanleikastudla eins og LOLE (e. Loss of
Load Expectation) og EENS (e. Expected Energy Not Supplied), sem gefa visbendingu um hversu oft
kerfid geeti lent i skorti & afhentu afli. LOLE segir til um fjélda klukkustunda & &ri par sem kerfid getur
ekki fullneegt eftirspurn, en tekur ekki tillit til umfangs skerdinga innan hverrar klukkustundar. bPannig
telur jafnvel litilshattar véntun a afli sem ein klukkustund aflskorts i LOLE Gtreikningum.

4.1 Aodferd vid atreikninga afljofnudar

Utreikningar & afljofnudi byggja & sému vidmidum og notud eru i evropskum areidanleikastadli ACER
(European Resource Adequacy Assessment, ERAA). Notast er vid hlidsteett areidanleikalikan sem er
tengt orkuflaedislikani kerfisins. petta likan reiknar afljofnud Gt fra aflgetu og alagi, en tekur einnig mid
af flutningstakmérkunum.

Hermun fer fram klukkustund fyrir klukkustund yfir fjidlda mégulegra tilvika med svokalladri Monte Carlo-
aoferd. Fyrir hvert tilvik er tekid tillit til patta sem hafa ahrif & afljéfnud, svo sem vinnslugetu, alagsspa,
areidanleika vinnslueininga, flutningstakmarkanir og skerdingarheimildir. Likanid heldur utan um steerd
orkuskerdinga (e. Energy Not Supplied, ENS) i tilvikum par sem vinnsla getur ekki annad alagi.

Medaltal allra skerdinga fyrir hverja klukkustund gefur aasetlada skerdingu fyrir viokomandi timabil, en
summa allra skerdinga innan ars gefur reiknadan orkuskort, eda EENS. bess ber ad geta ad i pessum
Utreikningum er ekki tekid tillit til truflana i flutningskerfinu, heldur er gengido Gt fra ad allar
flutningseiningar séu tiltaeekar nema peer sem flutningstakmarkanir hafa pegar ahrif a.

Samhengi likna & aflskorti (LOLE) og kostnadar Vid fyrirvaralausa truflun (VoLL) vid vidmidunarmork
aflvisis er sett fram i adferdafraedi ACER med nedangreindri jofnu:

CONERy fixea
VOLL — CONEpr yar

LOLERT =

Jafnan gefur til kynna hversu margar klukkustundir a ari ma buast vid aflskorti, midad vidé ad hamarka
samfélagslegan abata med lagmérkun & kostnadi og skerdingum. Eins og fram kom i kafla 1.3 pa
stendur RT fyrir viomidunarorkuteekni (reference technology). CONE (Cost of New Entry) er asetladur
kostnadur vid ad baeta vid nyrri raforkugetu og skiptist i fasta og breytilega hluta. Fasti hlutinn CONEfixed
tekur mid af upphafsfjarfestingu i nyjum orkuverum eda eftirspurnarstyringum, 4 medan breytilegi
hlutinn CONEvar tekur mid af rekstrarkostnadi, p.m.t. mogulegum eldsneytiskostnadi a hverja
megavattstund ef vid a.

| ERAA er pessi nalgun notud til ad akvarda 6ryggisvidmid einstakra rikja og ahersla gjarnan 16gd &
eftirspurnarstyringar (e. demand side response) og notkun sveigjanlegra orkugjafa til ad tryggja
afhendingardryggi. Einnig er pessi nalgun notud til ad dkvarda pad uppsetta afl sem stjornvold eiga ad
geta bodid ut ef farid er at fyrir skilgreind mork. Slik radstoéfun er kéllud aflgetutrraedi (e. capacity
mechanism) stjornvalda.

Urreedi sem pau sem nefnd hafa verid hér ad ofan hafa ekki verid Utfeerd i islenska reglugerd og timinn
verdur ad leida i ljés hvernig pessu verdur hattad enda fellur evropska adferdafraedin ekki ad 6llu leyti
vel ad islenskum adstaeedum s6kum einangrunar kerfisins og umfangs vatnsafls i kerfinu. Vatnsafl fellur
illa ad vidmidum ERAA enda eru slikar virkjanakostir mjog stadsetningarhadir og litid skalanlegir.

4.2 Stada og horfur afljofnudar

A Mynd 17 ma sja nidurstodur Gtreikninga fyrir likur & aflskorti, aflmaelikvarda raforkukerfisins.
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Likur a aflskorti fyrir allar svidsmyndir 174
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Mynd 17 : Nidurstodur fyrir likur & aflskorti — allar svidsmyndir

bPad sem sérstaklega vekur athygli & Mynd 17 er samanburdurinn a nidurstédum svidsmynda 0 og 2.
Pad stingur i augu ad likur a aflskorti skv. Gtreikningum heekka meira ef styrkingar flutningskerfisins
koma eingdngu til heldur en ef ekkert er gert. Mikilveegt er ad hafa i huga ad samtenging landshluta
naest ekki a timabilinu skv. forsendum utreikninga. Aukning notkunar a timabilinu skv. raforkuspanni er
pannig ad aflskortur verdur vaxandi vandamal an aukinnar vinnslu og batnandi tengingar
flutningskerfisins afhjipa pessa risandi 6gn vid areidanleika og orkuéryggi. Pennan mun ma einnig rekja
til pess hvernig likanid medhdndlar skerdingar sem er gert eftir einfaldri 16gik sem eiga ad likja eftir
raunveruleikanum en kerfisstjornun er floknari i rauntima. | einhverjum tilvikum ma feera rék fyrir pvi ad
haegt veeri ad afstyra skerdingum med sérfreeding i styringu flutningskerfsins vid stjornbordid. Einnig er
mikilvaegt i pessu samhengi ad ekki er horft til truflana & einingum flutningskerfisins vid utreikninga &
aflskorti en ahrif peirra ma nanar lesa um i kafla 12.7 i langtimaaaetlun kerfisdsetlunar 2025-20345 (mynd
12-5). Samanburdur svidsmynda 1 og 3 par sem aeetlud ny vinnsla kemur inn & timabilinu eru afar likar
allt timabilid.

A Mynd 18 ma loks sja vikulegar hamarkslikur & aflskorti i % (LOLP, loss of load probability), p.e. haesta
vikugildi fyrir likur & aflskorti fyrir hvert ar & timabilinu.

5 Landsnet-25011. Drog ad kerfisdzetlun 2025-2034 — Langtimadaetlun. www.landsnet.is
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Mynd 18: Vikuhamark fyrir likur & aflskorti

Mynd 19 er einnig gagnleg til ad sja orkuna & bakvid aflskortinn. Skert orka til afhendingar (EENS) er
su orka sem skerda parf vegna pess ad aflgeta i kerfinu reedur ekki vid toppa i aflnotkun. Sja mé ad
orkan er leegri i sviossmynd 2 en svidsmynd 0 allt fram til arsins 2029.. Skert orka vegna aflskorts rykur
upp og aflskortur verdur ordinn alvarlegt vandamal ef ekkert er ad gert. Sja ma einnig ad skert orka
vegna aflskorts i svidssmynd 1 er leegri en fyrir svidssmynd 3 og par munar um flutningskerfid pvi eins og
sja matti & Mynd 17 var pvi 6fugt farid fyrir sviosmyndir 1 og 3.

Reiknadur skortur a orku til athendingar fyrir allar svidsmyndir (EENS)
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Mynd 19 : EENS - allar svidsmyndir

Skipulagoir vidskiptavettvangar med raforku munu baeta orkunytni og seinka pannig pessari préun en
an nyrra virkjana og beettra tenginga meginflutningskerfisins verda likur a aflskorti sivaxandi vandamal.
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4.3 Likur & aflskorti eftir landshlutum

Likanio reiknar einnig likur & aflskorti fyrir hvern landshluta sem gefur innsyn i hvada landshlutar verda
verst fyrir bardinu a vaxandi likum. Hafa parf i huga ad raunveruleg 6ryggismérk skv. evropskri
aoferdafraedi geetu verid 6lik par sem kostnadur vegna skorts geeti verio 6likur eftir landshlutum vegna
mismunandi skiptingar & edli notkunar. betta pydir ad p6 ad reiknad gildi LOLE fyrir &kvedid landsvaedi
syni lagt gildi, geetu umfang notkunar (lagt alag & landsveedi) og forgangur pess (100% almenn notkun)
gefid tilefni til ad aetla ad Iagt gildi sé samt sem adur 6aseettanlegt fyrir pad svaedi.

A Mynd 20 ma sja hvernig likur & aflskorti skiptast nidur & landshluta ef ekkert er gert & timabilinu. Sja
ma ad tvo sveedi valda mestum ahyggjum;Hofudborgarsveedid og Vesturland. Petta rennir stodum undir
pad ad naudsynlega parf ad auka uppsett afl & sudvesturhorninu (sunnan vid snid llib) og/eda beeta
tengingar milli landsveeda til pess ad petta verdi ekki raunin. Oll aukning & aflgetu i kerfinu er af hinu
g6da en eins og stadan er nuna pa geta virkjanir & Nordausturlandi ekki hjalpad til i tilvikum aflskorts
sunnan heida. | pessu sambandi méa lika minna & ad Hvammsvirkjun nzer ekki inn & timabil
aeetlunarinnar vegna seinkunar.

Likur a afiskorti - Svidsmynd 0
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Mynd 20 : Likur & aflskorti eftir landshlutum — svidsmynd O

A Mynd 21 ma sja ad astandinu er ad mestu leyti haldid i skefjum i svidsmynd 1 pi likur & aflskorti &
Nordurlandi &rid 2029. betta er vegna pess ad sokum pess ad ekki neest ad ljuka tengingu milli
landshluta (spennusetning Holtavorduheidarlinu 3) verda auknar likur a aflskorti a fyrsta
afhendingarstad stornotkunar vestan snids lllb, p.e. & Hnjukum. Med tilkomu samtengingar er petta
vandamadl leyst.
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Likur & aflskorti - Svidsmynd 1
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Mynd 21 : Likur & aflskorti eftir landshlutum — svidsmynd 1

Mynd 22 synir samsetningu likna & aflskorti fyrir svidssmynd 2. barna ma sjd ad asteeda pess ad
nidurstddur fyrir sviosmynd 2 eru verri en fyrir sviossmynd 0 er stérauknar likur aflskorti & Nordurlandi
og Vestfjoroum. bessi landsvaedi verda verst fyrir bardinu a aflskortsvandamalinu ef ekki naest ad klara
ad tengja saman landshlutana. Ein leid til ad koma i veg fyrir petta vandamal, ef byggingar nyrra
aflstédva dregst & langinn, er ad setja Holtavérouheidarlinu 3 framar en Holtavéréuheidarlinu 1 i r6d
nyframkvaemda.

Likur a aflskorti - Svidsmynd 2
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Mynd 22 : Likur & aflskorti eftir landshlutum — svidsmynd 2

A Mynd 23 ma sja ad astandid virdist vera betra ef eingdngu er virkjad i stad pess ad beeta eingéngu
flutningskerfid. Ekki er pé haegt ad baeta eingéngu vid nyjum virkjunum an pess ad styrkja flutningskerfid
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pvi pa vaxa énnur vandamal, eins og stédugleikavandamal, sem orku- og areidanleikalikanid sem hér
er notad sér ekki. Nidurstddurnar fyrir svidsmynd 3 syna pd enn og aftur ad gripa parf til adgerda fyrir
arid 2029 ef forsendur Raforkuspar Landsnets raungerast.

Likur a aflskorti - Svidsmynd 3
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Mynd 23: Likur & aflskorti eftir landshlutum — svidsmynd 3

Orkulikanid sem hér er notad er p6 takmarkad pegar kemur ad peim pattum sem hindra pad haegt sé
eingbngu ad baeta vid virkjunum til pess ad leysa vandann. beettir eins og spennufall yfir flutningslinur
(sérstaklega vid mikla lestun), stddugleikavandamal vegna veikra tenginga og truflanarekstur vid bilun
einnar einingar (N-1) vega mjég pungt pegar inn- og utmétunargeta fra flutningskerfinu er metin.
Orkulikanio er pungt bestunarlikan sem krefst mikillar reiknigetu og notar pvi einfaldada utgafu af
flutningskerfinu sem gerir rdd fyrir ad flutningskerfio sé linulegt kerfi. Pad er mikil einféldun pvi i raun er
pad élinuleiki priggja fasa ridstraumskerfa sem veldur steerstu dskorunum sem Landsnet glimir vid i
rekstri flutningskerfisins um pessar mundir, kerfis sem einfaldlega er ordid nokkrum ndmerum of [itid
fyrir verkefni naestu ara og aratuga.

Nidurstodur fyrir likur & aflskorti (LOLE) og skerta orku til afhendingar (EENS) undirstrika skyrt ad
styrking flutningskerfisins og uppbygging nyrra orkuvinnsluinnvida eru natengd og purfa ad proast i takt.
Flutningskerfid & Sudvesturlandi stefnir hratt i att ad polmérkum, sem kallar a videigandi adgerdir. Hins
vegar er ljost ad ef styrking samtengingar milli landshluta naest ekki innan pess fimm ara timabils sem
hér er til skodunar munu pessar nidurstddur raungerast. Gera rad fyrir ad sterkari tenging milli
landshluta geeti studlad ad betri nytingu vélaafls a Nordur- og Austurlandi og pannig dregid ar aflskorti
4 Sudvesturhorninu.
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5 RAFORKUKERFID - ORKUFLADI

5.1 Flutningur um snid

I langtimadeetlun kerfisaaetlunar er jafnan Gtskyrt hugtakid flutningssnid eda snid. Um er ad raeda flaedi
um tveer eda fleiri flutningsleidir sem samanlagt eru hadar flutningstakmérkunum eda 6ryggismérkum
og eru gjarnan tengingar milli sveeda. | kerfisagetlun® segir jafnframt:

6 Nanari umfjollun um snidin ma lesa i Langtimaaaetlun um préun flutningskerfis raforku

33



“w
\ Snid Il |
I I A
1

\
\
\
e 2
; ¥4
Snid VI > /

\., Snid l1ib i 5 o

N
i a1
’ "’f‘%‘"“—-—,’ \ L 1
Snid |

|

1

|

\ —— 220kV flutningslinur
1 ——— 132KV flutningslinur

A Tengivirki

Mynd 24 : Helstu snid i flutningskerfinu

~Megintilgangur med skilgreiningu snidanna er ad fylgjast med pvi ad aflflutningur um snidid verdi ekki
pad mikill ad einféld truflun valdi 6stodugleika i kerfinu, eda kerfishruni. Flutningur innan pessara
svokdlludu marka snida tryggir ad kerfisreksturinn haldist stédugur vid einfalda truflun og ekki purfi ad
skerda raforku til notenda. Flutningstakmarkanir i gegnum snid midast oftast vid flutningsgetu peirrar
linu sem minnsta flutningsgetu hefur af peim linum sem snidid sker.”

Sni@mdork midast vid ad sté6dugleika sé vidhaldid pratt fyrir einfalda truflun

Myndir 25-29 syna aflfleedi um flutningssnid kerfisins i formi langeeislina (e. duration curves).
Langeeislina synir hvernig fleedi dreifist yfir akvedid timabil med pvi ad rada gdégnum eftir steerd til
samanburdar vid hamarks- eda lagmarksgildi. Pannig méa greina hversu stért hlutfall timans (hér 5 ar)
aflfleedi er yfir eda undir akvednum mdorkum. Nanari Gtskyringar a talkun langaeislina ma finna i vidauka
I.

Sniod |

Mynd 25 synir flutning um snid I, sem afmarkast af Hrauneyjafosslinu 1 (HR1) og Sigéldulinu 3 (SI3).
Mork snidsins eru 475 MW og radast af pvi ad ef SI3 leysir ut (N-1 tilfelli), getur HR1 ordid yfirlestud.
Snidid virdist ekki skapa veruleg vandamal neestu 5 arin, pé ad likurnar & yfirkeyrslu séu meiri i
sviossmyndum 1 og 3 par sem meira frambod er a raforku. Med aukinni raforkuvinnslu a efri hluta
bjorsar- og Tungnaarsvaedis geeti petta snid hins vegar ordid takmarkandi, og pvi parf Landsnet ad
huga ad mogulegum drbétum & komandi arum.
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Mynd 25 : Langeeislinur fleedis yfir snid | fyrir allar svidsmyndir
Snid 1l

Snid Il, sem synt er & Mynd 26, hefur verid litid lestad undanfarin ar. Pad markast af Sigodldulinu 4 (Sl14)
og Kroéflulinu 2 (KR2) og hefur flutningsmoérk vido 100 MW, en i Utreikningum var pad sett & 150 MW til
ao meta likurnar & yfirkeyrslu. Snid Il er i raun undanfari snids 1V, sem verdur greint sidar.

300 —— Svidsmynd 0
—— Svidsmynd 1
—— Svidsmynd 2

200 | Svidsmynd 3
=== Snidmork

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Likur & yfirgildi

Mynd 26 : Langeeislinur fleedis yfir snid Il fyrir allar svidsmyndir

Snid b

Snid llib, synt & Mynd 27, er sennilega ein mikilvaegasta flutningstakmorkun meginflutningskerfisins.
pad markast af Blondulinu 1 (BL1) til vesturs og Fljétsdalslinu 2 (FL2) til austurs og er yfirkeyrt um
allt ad 80% timabilsins i svidsmynd 0 og 3 par sem styrkingar a flutningskerfinu koma ekki vid ségu.
Stodugleikamork snidsins eru 130 MW er med sérstékum styringum hefur verid unnt ad yfirkeyra snidid
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ad undanfornu. Yfirkeyrsla snidsins eru einnig had strongum skilyrdum sem vinnsluadilar nordan
snidsins verda ad uppfylla.

Flutningurinn yfir snidid virdist p6 ekki fara verulega yfir 200 MW. Ef raforkuvinnsla eykst & Nordur- og
Nordausturlandi og eftirspurn sunnan snidsins eykst a moéti, mun prystingur a snidid aukast. Adrar
greiningar hafa synt ad stédugleikamork snidsins leekki vid pessar adsteedur. betta pydir ad ekki verdur
lengur unnt ad nyta orkuvinnslukosti & nordurhluta landsins til ad auka vid notkun svaedisbundid par
sem slik uppbyggingarstefna kemur eingéngu til med ad minnka frekar flutningsgetuna milli landshluta
s6kum vaxandi stddugleikavandamala. P& eykst jafnframt haettan & skerdingum sunnan heida.

Vegna pessara flutningstakmarkana er takmarkad svigram til ad virkja hagkveema orkukosti & Nordur-
og Nordausturlandi. I svissmyndum 1 og 2 mun snidi® feerast af FL2 yfir & Teigarhornslinu 1 (TE1)
begar nytt tengivirki verour tekid i notkun & Hryggstekk. P6 ad petta dragi Ur alaginu a snidid, mun afram
vera porf & styrkingum.
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=== Snidmadrk
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Likur a yfirgildi
Mynd 27 : Langeeislinur fleedis yfir snid IlIb fyrir allar svidsmyndir
Snid IV

Mynd 28 synir aflflaedi um snid 1V, sem afmarkast af Blondulinu 2 (BL2) og Sig6ldulinu 4 (Sl4). betta
snid er i raun andsteeda vid snid IlIb og er dliklegt til ad skapa rekstrarvandamal naestu 5 ar. Hins vegar
hefur snidid valdid vandreedum i slemum vatnsarum a Sudurlandi, sérstaklega adur en
beistareykjavirkjun var tekin i notkun.
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Mynd 28 : Langeeislinur fleedis yfir snid IV fyrir allar svidsmyndir
Snid VI

Mynd 29 synir flutning yfir snid VI, sem markast af Brennimelslinu 1 (BR1) og Sultartangalinum 1 og 3
(SU1 og SU3). Snidid er neer stoougt yfirkeyrt og hefur ordid sifellt meiri prystingur & pad vegna aukinnar
raforkunotkunar & Grundartanga. Takmorkud flutningsgeta um snidid hefur pegar haft ahrif a
moguleikann a ad baeta vid nyjum notendum a Grundartanga, pratt fyrir mikinn ahuga.

Til ad leysa petta dlag parf ad styrkja Brennimelslinu 1, en sa framkveemd hefur verid i bidstoou i
nokkurn tima. A& 06d0rum kosti geetu flutningstakmarkanir & pessu snidi haft ahrif a frekari
idnadaruppbyggingu a svaedinu.

800 —— Svidésmynd 0
—— Svidsmynd 1
—— Svidsmynd 2

700 Svidsmynd 3
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Mynd 29 : Langeeislinur fleedis um snid VI fyrir allar svidsmyndir
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5.2 Flutningstop

Flutningstop eru ohjakveemilegur hluti af rekstri raforkukerfa og eiga sér stad pegar hluti peirrar orku
sem framleidd er tapast i formi varma vid flutning fra vinnslu til notenda. Helstu orsakir flutningstapa eru
vionam i leidurum flutningslina og vafningum aflspenna, sem leidir til varmamyndunar i efninu. Pessi
top eru ekki adeins teeknileg askorun heldur einnig hagfraedilegt og umhverfislegt vidfangsefni, par sem
pau valda auknum kostnadi og orkuséun sem hefdi annars getad verid nytt a hagkveeman hatt til
virdisskdpunar.

Til ad meeta pessum topum parf Landsnet ad kaupa raforku likt og adrir notendur, sem felur i sér
vidbotarkostnad fyrir notendur kerfisins. Verd a raforku til ad maeta topum hefur haekkad verulega &
undanférnum arum, sem gerir pad enn mikilveegara ad leita leida til ad lagmarka pau. Ein ahrifarikasta
adferdin til ad minnka flutningstdp er ad nota sverari leidara i flutningslinur, par sem meiri
pbverskurdarflotur leidara dregur ar rafvionami og par med varmatapi. Hins vegar getur slikt
urboétaverkefni krafist styrkingar burdarvirkja, par sem sverari leidarar eru baedi pyngri og purfa ad pola
meira vindalag.

Flutningstop hafa einnig umhverfislega pydingu, par sem raforka sem tapast i hita eykur eftirspurn eftir
raforkuframleidslu og getur pannig haft 6bein ahrif & nytingu orkuaudlinda. Med markvissum adgerdum
til ad draga ur tépum er pvi haegt ad studla ad beedi betri nytingu innvida og leegri rekstrarkostnadi
raforkukerfisins.

Hlutfallsleg tdp i leidara aukast eftir pvi sem lina er rekin naer hitaflutningsmérkum sinum. begar
straumur i linu eykst, eykst varmamyndun i leidaranum i 68ru veldi midad vio straumstyrk. Hitastig
leidarans haekkar og edlisviondm hans eykst, sem leidir til enn frekari varmataps. bessi ahrif eru mest
i linum sem eru mikid lestadar og nalgast rekstrarleg hamarksmark hitaflutningsgetu sinnar. betta pyoir
aod linur sem standa frammi fyrir langvarandi yfirdlagi eda eru oft keyrdar naleegt afkastagetu sinni hafa
hlutfallslega heerri flutningstdp en linur sem eru reknar med meira svigram. Af pessum sékum getur
aukid spennustig eda styrking flutningskerfisins dregid verulega ar tdpum med pvi ad dreifa alaginu
betur og tryggja ad engin einstdk flutningsleid sé rekin i vidvarandi hamarksalagi.

Sem deemi m4 nefna Laxarvatnslinu 1 sem er ein af lengri linum i gémlu byggdalinunni. Hin er um 73
km & lengd og einnig ein mest lestada linan & byggdalinuhringnum. Mynd 30 synir hlutfallsleg top i
pessari linu m.v. hlutfallslega lestun af hitaflutningsmérkum hennar.
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Hiutfallsleg flutningstop i 132 kV linu med 24.4 mm alleidara (R=0.09464 Q/km)
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Mynd 30: Hlutfallsleg top i Laxarvatnslinu 1 m.v. flutningsaraun

Sja ma ad vid flutning & polmérkum linunnar verda topin i henni yfir 5%. A peim tima sem linan var
byggd, ario 1976, var flutningur & henni vel undir 20% sem pydir ad st orka sem flutt var um hana komst
pbvi sem naest 6ll til skila. | dag fer flutningur & henni ekki undir 50% af flutningsgetu og mun fara
haekkandi.

Glogglega ma sja avinninginn af pvi ad feera meginflutninginn upp 4 220 kV af myndum 31 og 32 sem
syna tveer linur sem flytja sama straum, 500 amper, en a sinu hvoru spennustiginu. 132 kV linan er
sambeerileg niverandi byggdalinu og 220 kV linan er st gerd sem verid er ad byggja sem hluti af nyrri
kynsléd byggdalinu.

Hlutfallsleg flutningstép i 132 kV linu sem flytur 500 A = 114 MW

— Hlutfallsleg flutningstép (%)
75% flutningur - 3.4% tép

[=2]

N

Hlutfallsleg flutningstép (%)
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Alag 4 linu (% af hamarksflutningsgetu)

Mynd 31: Hlutfallsleg tép i 132 kV linu sem flytur 500 A
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4.0

Hiutfallsleg flutningstop i 220 kV linu sem flytur 500 A = 191 MW

—— Hilutfallsleg flutningstép (%)
34% flutningur - 0.3% top
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Mynd 32: Hlutfallsleg tép i 220 kV linua sem flytur 500 A

Til ad greina hvar tép eru 6hoflega mikil er ekki naegjanlegt ad skoda heildarorkutapid i hverri linu, par
sem mismunandi flutningslinur flytja mismikid afl. Pess i stad er hlutfallslegt tap notad sem maelikvaradi,
sem synir orkutap sem hlutfall af fluttri orku. Myndir 33-36 syna hlutfallsleg tdp i peim tiu flutningslinum
sem hafa haestu tapahlutféllin i kerfinu i samanburdi vid medaltdpin i kerfinu i heild.

bessar linur gefa mikilvaegar visbendingar um hvar teekifeeri eru til umboéta i flutningskerfinu. | sumum
tilvikum er pegar til stadar aaetlun um ad endurnyja eda leggja nidur pessar linur, en i 66rum tilfellum
parf ad meta hvort styrkingar, aukin spennustig eda adrar Urbaetur geti skilad hagkveemum avinningi.

Tapahlutfall %

1 — LAY HT1  — KR X\t

—_ V1 — SU1 — LF1
— VE1 RA1 = \Medaltop i kerfi
0 SE2 — BL1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Mynd 33 : Hlutfallsleg top lina fyrir svidsmynd 0 i langeeislinum

Medal linanna sem valda mestum hlutfallslegum orkutdpum eru nokkrar linur sem & ad endurnyja eda
leggja af. Rangarvallalina 1 (RA1) verdur rifin eftir ad 220 kV tenging er komin & milli Blondu og
Akureyrar og Laxarlina 1 verdur |6gd af og rifin & naestu arum.
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barna ma sja eina 220 kV linu, Sultartangalinu 1, sem er fra &rinu 1982. Flutningur & pessari linu hefur
vaxid mikio fré peim tima par sem mikil uppbygging hefur att sér stad & Grundartanga. NU er svo komid

ad skoda parf hvort endurbyggja purfi linuna eda skoda leidaraskipti. Slik framkveemd yrdi p6 afar
kostnadarsém og flékin.

/tla ma ad flutningur um Kroéflulinu 1 (KR1), Laxarvatnslinu 1 (LV1) og Hrutatungulinu 1 (HT1) muni
minnka med nyrri kynsl6d byggdalinu. Tvéféldun Vegamotalinu 1 (VEL), tvitenging Snaefellsness kemur
til framkvaemda & naestu 5 arum og er pvi veentanleg & framkveemdaeetlun. Minnkar pa flutningur ad
sama skapi um VE1 par sem flutningurinn deilist a tveer linur i stad einnar. Minni flutningur minnkar
flutningstdp par sem pau aukast eda minnka med straumfleedi i 6dru veldi.

Tapahlutfall %
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Mynd 34 : Hlutfallsleg top lina fyrir svidsmynd 1 i langeeislinum
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Mynd 35 : Hlutfallsleg t6p lina fyrir svidsmynd 2 i langaeislinum

Sja ma ad séu ofangreindar nidurstdour bornar saman vid uppbyggingaraeetlanir Landsnets sést ad
peer falla vel ad pvi ad draga Ur orku sem tapast sem hlutfall af heildarorkunni sem métud er inn & og
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flutt um kerfid. Eitt af stefnumidum Landsnets er ad skapa virdi i flutningskerfinu og mikilvaegur lidur i
pvi er ad lagmarka pa orku sem tapast i kerfinu eins og kostur er.

6 — LA1 — SU1 —— KR1
— VE1l —— HI1 — BR1
— M RA1 === Medaltop i kerfi

— BL1

Tapahlutfall %
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Mynd 36: Hlutfallsleg top lina fyrir svidsmynd 3 i langeeislinum
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VIDAUKI | : NANARI GOGN UM NIDURSTOBPUR ORKUSKORTS

Myndirnar fiérar i pessum vidauka syna itarlega nidurstddur Utreikninga & orkuskorti fyrir allar
svidsmyndir. Stoplarnir & myndunum syna uppsafnadan orkuskort yfir timabil Gtreikninga skipt eftir
tilbrigdum (nanar a bls. 20 og 21).

Forgangsorkuskortur eftir frambodstilbrigdum - (Svidsmynd 0)

1000
BOO
800
=
=
9
2
5
400
200 ‘
N II||.||| “‘ i ‘mll | |||I |||.III I-||. . .I-l.'....‘l,.'l.'ll |||| .|I-|l|l|l.||.| L N I|||||.|| .. II. .|.|.I||.| Al II nI. |-I|||I|II.L|II||I ||||I,II||I | |‘|I Ladihl III i ||I|
I T T R R R T T O I T S O
Orkuframbodstilbrigdi #
Mynd 37 : Uppsafnadur orkuskortur yfir timabilid 2025-2029 eftir tilbrigdum - svidmynd 0
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Mynd 38 : Uppsafnadur orkuskortur yfir timabilid 2025-2029 eftir tilbrigdum - sviémynd 1
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Orka (GWh)
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Mynd 39 : Uppsafnadur orkuskortur yfir timabilid 2025-2029 eftir tilbrigdum - sviémynd 2
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Mynd 40 : Uppsafnadur orkuskortur yfir timabilid 2025-2029 eftir tilbrigdum - svidmynd 3
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VIDAUKI Il : FORSENDUR FYRIR AREIDANLEIKASTUBDLA

Fyrir afljofnud og uatreikninga & likum & aflskorti eru notadir areidanleikastudlar fyrir einingar
raforkukerfisins. Landsnet hefur a priggja ara fresti reiknad Ut 6tilteeki eininga (U), bilanationi (1) og
vidgerdartima (r) byggt a ségulegum gdégnum um truflanir i kerfinu.

Sidustu Utreikningar a areidanleikastuélum voru framkvaemdir ario 2023 og var studst vio gégn um
truflanir i flutningskerfinu fyrir timabilid 2012 til 2022. Studlarnir eru reiknadir Ut eftir tegund einingar og
spennustigi. Hafa skal i huga ad studlarnir fyrir tengivirki eru ekki notadir i likan fyrir afljéfnud par sem
litid er framhja dtilteeki heilla tengivirkja i likaninu.

EINING SPENNA A [FJJARI] I [KLST] U )
[kV] [KLST/ARI]
Loftlinur (per km) 33 0,0456 2,0917 0,0954
Loftlinur (per km) 66 0,0199 23,9597 0,4770
Loftll’r.1ur (per km) - 66
Vestfirdir 0,0968 39,1813 3,7938
Loftlinur (per km) 132 0,0098 9,6565 0,0950
Loftll’r.1ur (per km) - 132
Vestfirdir 0,0323 13,3148 0,4295
Loftlinur (per km) 220 0,0027 11,8118 0,0315
Utgangur 33 0,0225 1,6857 0,0379
Utgangur 66 0,0481 7,0025 0,3371
Utgangur 132 0,0467 2,9452 0,1374
Utgangur 220 0,0288 8,0109 0,2306
Utgangur — GIS 220-GIS 0,0083 1,0000 0,0083
Aflrofi 33 0,0064 2,0000 0,0129
Aflrofi 66 0,0103 2,0000 0,0205
Aflrofi 132 0,0173 2,0000 0,0346
Aflrofi 220 0,0163 2,0000 0,0325
Aflrofi — GIS 220-GIS 0,0041 1,0000 0,0041
Aflspennir 66 0,1563 18,3400 2,8656
Aflspennir 132 0,1450 66,8851 9,7009
Aflspennir 220 0,0986 36,3595 3,5847
Tengivirki i heild 33 0,0000 0,0000 0,0000
Tengivirki i heild 66 0,0225 2,1167 0,0476
Tengivirki i heild 132 0,0612 7,9032 0,4834
Tengivirki adrar en 132-ekki
GIS GIS 0,0947 7,8760 0,7457
Tengivirki GIS 132-GIS 0,0571 9,8250 0,5614
Tengivirki i heild 220 0,1331 2,3302 0,3102
Tengivirki adrar en 220-ekki
GIS GIS 0,2063 2,4662 0,5086
Tengivirki GIS 220-GIS 0,0613 1,0000 0,0613
Jardstrengur  (per 66
km) 0,0011 223,2000 0,2489
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EINING SPENNA A [FJJARI] I [KLST] u
[kV] [KLST/ARI]
Jardstrengur  (per 132
km) 0,0014 | 813,6000 1,1634
Saestrengur (per
km) 0,0016 | 2520,0000 3,9868

Tafla 4: Areidanleikastudlar, Gtreikningur 2023
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VIDAUKI IIl : UM LANGZEISLINUR

Langeeislina alags (e. load duration curve) er myndreen framsetning 4 sambandi tima og alags, p.e.
hlutfall tima par sem alag er umfram gefid gildi. Paer eru almennt notadar i greiningum orkukerfa til ad
syna prounarmynstur alags, eda flaedi um flutningssnid, med tima.

Asar langeeisritsins

Larétti asinn (x-asinn) taknar vanalega hlutfall tima pess timabils sem verid er ad greina i présentum
eda timaeiningu gagnanna, t.d. klukkustundum eda dégum.

Léaorétti asinn (y-asinn) taknar steerd alags, eda flaedis um flutningssnid, i afleiningum s.s. kilévottum
(kW) eda megavottum (MW). Einnig er algengt ad syna I60rétta asinn sem hlutfall af pvi aflgildi sem er
til athugunar, s.s. hamarksalagi eda flutningsmaorkum.

Langeei aflgildis

Langeeislinur eru myndadar med pvi ad taka gégn um alag yfir akvedid timabil og rada peim i
steerdarréd, Mynd 41 synir daemi um langeeislinu. Alagsgégnum er radad pannig ad hlutfall tima eykst
fra vinstri til haegri og vid aukid hlutfall tima leekkar steerdargildi alags.

Flutningsmork / hamarksalag

A gréfum langeeislina taknar laréttar linur gjarnan einhvers konar mork, s.s. vegna flutningsgetu,
vinnslugetu eda annarra hamarka sem verid er ad greina. A Mynd 41 er synt deemi um hvernig lesa méa
af langeaeislinum fyrir flutningsmork. Fyrir alagid sem langeeislinan (bla lina) synir eru gefin dkvedin
flutningsmork (svort punktalina). Skurdpunktur linanna tveggja synir hversu stort hlutfall timans alagio
er vid eda yfir gefnum flutningsmérkum. A myndinni skerast linurnar pegar x-asinn synir 63% sem pydir
ad 63% timans er alagid yfir gefnum moérkum. Ef morkin yrou aukin, t.d. vegna styrkingar flutningskerfis
a svaedinu, myndu morkin faerast ofar og hlutfall timans sem alag er yfir morkum laekka.

Langeeislina alags / flaedis

---- Mork (MW)
—-—- ¥fir mérkum 63% timans

Alag / flaedi (MW)

0 20 40 60 80 100
Hlutfall klukkustunda %

Mynd 41 : Synidaemi um langeeislinu aflgildis

Tulkun

Halli langeeislinu gefur til kynna breytileika i alagi eda fleedi ef linan synir flutning um snid. Pannig er
meiri breytileiki i alagi, eda flaedi, ef halli er mikill en minni ef linan er flét. Ef ferillinn leekkar hratt eftir
toppinn bendir pad til pess ad alagstoppar, eda mesta flaedi um snid, séu fair en hair en flatari ferill
langeeislina (neer laréttum ferli) gefur til kynna ad alag eda flaedi um snid sé stodugt.
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Algengt er ad raunveruleg alagsgogn gefi ferla sem syna meiri halla til endanna og minni um midjan
ferilinn likt og synt er & Mynd 41. bad tdknar ad alag, eda flaedi, er stuttan tima vid Utgildin pegar alag
er i hamarki eda lamarki og sé steersta hlutfall timans einhversstadar par & milli.
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